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  52 از  2  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  فتارگپيش
هاي اخير شاهد توسعه كمي و كيفي بسيار شتابدار در تمام وجوه علم وصـنعت هسـتيم و صـنعت بـرق نيـز       در دهه

اين از هاي مختلف  تجهيزات بسيار متنوع در رسته مدرن داراي وژيتكنول استفاده از صنعت پيشرفته و پيچيده بابعنوان 
تغييرات در نوع توپولـوژي  انجام برداران،  بهرهتغييرات در نوع و سطح نياز  روندقاعده مستثنا نبوده و هر روزه با توجه به 

نيـروي بـرق نيـز بواسـطه     صنعت توزيع . گردد ها ضروري مي ها و بواسطه آن استفاده از تجهيزات جديد در شبكه شبكه
باشد كه ضـرورت دارد كـاربران    نزديكي با نقطه مصرف و تنوع در شرايط و تجهيزات داراي بيشترين سطح تغييرات مي

ايـن مهـم   . اقدام نمايندخود عملياتي و نيروي انساني هاي  قابليت يارتقانسبت به از اين تغييرات آگاه و متناسب با آن 
از هـاي اجرايـي بـه بيـرون      هاي كلي صنعت برق كشور مبني بـر واگـذاري فعاليـت    تراتژيها و اس در مجاورت سياست

انـدركاران   كه بتوان علاوه بر ايجاد زبان مشترك فني، روابط مـابين اركـان دسـت    يابد اهميتي دوچندان مي، ها سازمان
جهيـزات پـروژه را شـفاف نمـوده و در     برداري، سرويس و نگهداري از ت ها را نيز از بدو انجام طراحي طرح تا بهره پروژه

هاي جـاري   ها و كاهش هزينه چارچوب آن اقدام گردد كه در اينصورت با ايجاد وحدت نظر فني، ارتقاي اثربخشي طرح
  . را شاهد خواهيم بود

هـاي توزيـع و ايجـاد     هاي شركت توانير در راهبرد شركت شركت توانير در راستاي سياستهماهنگي توزيع معاونت 
هـاي   دسـتورالعمل "هاي توزيع به موازات برنامـه تـدوين    سطح مهندسي و اجراي پروژه يرهاي مناسب براي ارتقابست

هـاي   دسـتورالعمل "برنامه تدوين  "رتب بر كالاهاي كثيرالمصرفتهاي م تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون
را در دستور كار قرارداده و با توجـه   "زات كثيرالمصرفبرداري و سرويس و نگهداري تجهي نصب، نظارت بر نصب، بهره

به پتانسيل كارشناسي و مديريتي موجود در شـركت توزيـع نيـروي بـرق تهـران بـزرگ، دبيرخانـه مـديريت و تـدوين          
اي به شركت مذكور واگذار نمود كه در اينجـا لازم اسـت از جنـاب آقـاي      نامه هاي مذكور را در قالب تفاهم دستورالعمل

نظـري   دس سيد محمد هاشمي رئيس هيئت مديره و مديرعامل شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ كه بـا بلنـد  مهن
  .متقبل زحمت انجام اين پروژه شدند تشكر و قدرداني شود

عموم كارشناسان و صاحبنظران استفاده در معرض  دستورالعمل حاضر متعالخداوند اينك با لطف و عنايت حضرت 
  .اندركاران صنعت مرتفع خواهد شد دسترهنمودهاي ارزنده هاي آن با  بديهي است كاستي .گيرد ميقرار 

  
  

  غلامرضا خوش خلق
  معاون هماهنگي توزيع شركت توانير



  

 

  52 از  3  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  تاريخچه سندمقدمه و 
برداري و  نظارت بر نصب، بهره هاي نصب، دستورالعمل"نامه و واگذاري مسئوليت مديريت تهيه  تبادل تفاهمپس از 

، نظـارت  در زمينـه نصـب،  انـدركاران   با هدف تدوين راهنمـاي دسـت   "هاي توزيع و نگهداري تجهيزات شبكه سرويس
از طرف شركت توانير به شركت توزيع نيروي بـرق تهـران بـزرگ،    توزيع تجهيزات نگهداري سرويس و  و برداري بهره

  .اي مذكور در دستور كار قرار گرفته نويس دستورالعمل اي جهت تدوين پيش استفاده از خدمات نهادهاي مشاوره
سـرويس و   و بـرداري  نظارت بر نصـب، بهـره   ،دستورالعمل نصب"دستورالعمل حاضر تحت عنـوان  

مجريان در حـوزه   مشتمل بر چهار دستورالعمل به منظور استفاده پيمانكاران و "داخليي كليد قدرت خلا نگهدار
هـاي   برداري و سرويس و نگهـداري و همچنـين دسـتگاه    زه بهرهاغل در حونصب تجهيزات و همكاران و پيمانكاران ش

برداري تجهيزات توسط پژوهشكده انتقال و توزيع نيـروي   نظارت جهت كنترل و نظارت بر اجراي عمليات نصب و بهره
  .پژوهشگاه نيرو و با حضور اعضا به شرح زير تدوين گرديده است

    
 وزيع نيرورئيس پژوهشكده انتقال و ت زاده فرضعلي صفر

 مدير گروه پژوهشي خط و پست شريعتي محمدرضا

 مدير گروه تدوين قديري حميده

 كارشناس تدوين  سلطاني  سينا

 كارشناس تدوين خياميم سارا

 مشاور  تركي  دينيار

  
اي با حضـور اعضـاي    نويس مذكور با حضور و مشاركت متخصصين و صاحبنظران صنعت برق در قالب كميته پيش
  .مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفته است 20/6/90ين و افراد مشروحه ذيل در تاريخ گروه تدو
  
 مشهد شهرستان نيروي برق توزيعشركت احمدي علي محمد

 تهراناستان نواحي نيروي برق شركت توزيع  اردكاني  حسين
 بزرگ تهران برقنيروي  توزيعشركت آزاد فرزان

 منيران شركت بادامي محمد

 مازندران استان برق نيروي توزيعشركت پوركاشيحبيب   حسن

  دانشگاه تربيت مدرس فام حقي  محمود
 شيراز برق نيروي توزيعشركت پور خليل  آرش

 نيرو پايش شركت آذرن سليما  رحيم

 تهران استان غرب نيروي برق توزيعشركت صفاري محمدعلي

  تابشالبرز نيرو  مهندسينشركت طاهريانفر  مجتبي 
 بزرگ تهران برقنيروي  توزيعشركت فخاري اكبر

 بزرگ تهران برقنيروي  توزيعشركت فراهاني محمدرضا

 تهران استان غرب نيروي برق توزيعشركت كمالزاده علي



  

 

  52 از  4  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

 تهراناستان نواحي نيروي برق شركت توزيع  ملاسعيدي مسعود
 نورگسترشركت آسا نادري علي

  
 –مدير پروژه، آقـاي مهنـدس اكبـر ياورطلـب      -آقاي مهندس محمدرضا مشهدي فراهاني  دانم از بر خود لازم مي

قائم مقام و معاون مهندسي و نظـارت   –مدير كل پشتيباني فني توزيع شركت توانير و آقاي مهندس عبدالحميد ارسطو 
 -هيم موسـوي ترشـيزي   شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ به جهت حمايت و پشتيباني و از آقاي دكتر سـيد ابـرا  

معاونت پژوهشي و كليه اعضاي تيم پروژه پژوهشگاه نيـرو   –رياست پژوهشگاه نيرو و آقاي مهندس محسن مرجانمهر 
نويس و كليه اعضاي محترم كميته فني كه زحمت بررسي دستورالعمل را متقبل شدند و همچنين  به جهت تدوين پيش

تمام و پيگيري تدوين و تصـويب دسـتورالعمل مـذكور، تشـكر و قـدرداني      از آقاي مهندس اكبر فخاري نيز به جهت اه
اندركاران با رهنمودهاي ارزنده خويش ما را در رفع  كارشناسان و دست ،خصصينمتموجب امتنان خواهد بود اگر . نمايم 

  .ها ياري نمايند كاستي
  

  سيد محمد هاشمي
  ت مديره و مديرعامليئرئيس ه

  ران بزرگشركت توزيع نيروي برق ته



  

 

  52 از  5  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

سـرويس و   بـرداري و  نصب، نظـارت بـر نصـب، بهـره    درباره دستورالعمل 
  كليد قدرت خلا داخلي نگهداري

 هنگـام  بـه  كـه كليد قدرت خلا داخلي  سازنده هاي دستورالعمل و فني مدارك ساير و دستورالعمل اين دقيق مطالعه
 زير نكات به توجه لذا .ببرند تجهيز ازبهينه را  استفاده تا دهد مي را اجازه اين كاربران به باشند، مي تجهيز همراه تحويل
  :است الزامي

 و دسـتورالعمل  ايـن كليـد قـدرت خـلا داخلـي      تسـت  يـا  نگهداري و سرويس و برداري بهره نصب، از قبل 
 تجهيـز  نادرست نگهداري و سرويس برداري، بهره .شود مطالعه دقت به نظر مورد تجهيز سازنده دستورالعمل

 .شود شديد بسيار جاني صدمات يا مرگ به منجر دتوان مي

 نگهـداري  وسـرويس   و دقيـق  تنظيمـات  صـحيح،  نصب بهكليد قدرت گازي خارجي  بخش رضايت كارايي 
  .دارد بستگي آن كافي

 شود نگهداري و سرويس برداري، بهره نصب، ديده آموزش و صلاحيت داراي پرسنل توسط بايد تجهيز. 

 برداري صـحيح   هنگام نصب يا عدم بهره كليد قدرت خلا داخليديدگي  ا آسيبتوجه شود كه شكسته شدن ي
 .دهد مياز آن عملكرد درست آن را تحت الشعاع قرار 

 تعمير عمليات و سلامتي حفظ اصول عيب، رفع استاندارد هاي روش درباره كامل توضيحات است بذكر لازم 
 .خارج از حوزه مطالب اين دستورالعمل است

  
  
  



  

 

  52 از  6  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  :نسخفهرست 
  توضيحات  تاريخ  ويرايش  چاپ
 ماهشهريو  يك  صفر

1390  
 قطع و وصلاين نسخه توسط پژوهشگاه نيرو تهيه و در كميته تخصصي تجهيزات 

اعضاي كميته  تاييدبرگزار شده در پژوهشگاه نيرو مورد  20/6/90مورخ  متوسطفشار 
  .قرار گرفته است

       
       

  
  :كنندگان سند دريافت
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  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو
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  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو
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  52 از  10  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  فهرست اشكال
  20  ......................................................................................................  داخلي خلا قدرت كليد از واقعي يهاي نمونه ):1( شكل
  21  ....................................................................................  قطع تيوضع در يداخل خلا ديكل كي يكيشمات نمودار ):2( شكل
  21  .......................................................................................................................  خلا قدرت ديكل كي يسنت طرح ):3( شكل
  24  .................................................................................................................................  هيثانو يها رله از يا نمونه ):4( شكل
  29  ..................................................................................................  نمونه يداخل خلا قدرت ديكل كردن بلند نحوه ):5( شكل
  30  .........................................................................................................  حمل جعبه از شده خارج ديكل حمل نحوه ):6( شكل
  40  ..............................................................................  يداخل خلا قدرت ديكل گناليس ارسال و عملكرد زاتيتجه ):7( شكل
  40  ...............................................................................................................................  فنر شارژ اهرم آوردن نييپا ):8( شكل
  51  .........................................  بنتونيت سديم تيالكترول با كه نيزم اتصال الكترود و زمين چاه نمونه كي ):1-1- پ( شكل
  52  ...........................................................  قدرت كليد نصب محل ارتفاع تصحيح براي aK ضريب تعيين ):1-2- پ( شكل
  

  



  

 

  52 از  11  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  فهرست جداول
  18  ........................................................................................................  روغن كم و خلا گازي، كليدهاي مقايسه ):1( جدول
  25  .......................................................  داخلي خلا قدرت كليد نصب جهت نياز مورد آلات ماشين و ابزار فهرست ):2( جدول
  33  .....................................................  داخلي خلا تقدر كليد نصب بر نظارت جهت نياز مورد ابزارآلات فهرست ):3( جدول
  34  .........................................................................................  يداخل خلا قدرت ديكل نصب بر نظارت ليست چك ):4( جدول
  35  ........................................................  داخلي خلا قدرت ديكل از يبردار بهره جهت نياز مورد آلات ابزار فهرست ):5( جدول
  36  .............................................  متوسط فشار هاي كليدخانه براي استاندارد كاري شرايط و محيطي پارامترهاي ):6( جدول
  43  ................................  داخلي خلا قدرت كليد ينگهدار و سيسرو جهت نياز مورد آلات نياشم و ابزار فهرست ):7( جدول
  48  ...........................................................................  داخلي خلا قدرت كليد نگهداري و سرويس مشخصه كارت ):8( جدول
  
  
  



  

 

  52 از  12  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  رهيابي سريع مطالب
  

  



  

 

  52 از  13  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  هدف و دامنه كاربرد -1
برداري و سرويس و نگهـداري   هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره ين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين روشا

 .سازي و شفافيت در نحوه انجام فرآيندهاي مربوطـه تهيـه و تـدوين گرديـده اسـت      و هماهنگ خلا داخليكليد قدرت 
هاي توزيع در محـدوده كـاربرد ايـن     امات و معيارهاي ارزيابي فني و آزمونهاي تجهيزات شبكهموارد مرتبط با تعيين الز
   .گيرد دستورالعمل قرار نمي

  

  مراجع -2

IEC 62271-100: 2008 High Voltage Switchgear and Controlgear – Part 100: Alternating 
Current Circuit-Breaker . 

IEC 60694: 2010 Common Specification for High-Voltage Switchgear and 
Controlgear Standards. 

IEC 61208: 1996 High Voltage Alternating Current Circuit-Breaker- Guide for 
Maintanence. 

ARMY TM 5-684: 
1996 Facilities Engineering Elactrical Exterior Facilities. 

Maintenance of 
Power Circuit 
Breakers: 1999. 

Facilities instructions, standards and techniques, United states 
department of the interior bureau of reclamation denver, 
Colorado. 

 33و  20مشخصات فني و عمومي و اجرايي پست هاي توزيع هوايي و زميني 
  كيلوولت

سـازمان 375نشريه شماره 
 ريزي كشور مديريت و برنامه

  بروشورها و مدارك سازندگان  



  

 

  52 از  14  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  محدوده اجرا -3
 كننـدگان و  هـاي توزيـع، مشـاوران، سـازندگان، تـامين      محدوده اجراي اين دستورالعمل دربرگيرنـده كليـه شـركت   

    .پيمانكاران صنعت توزيع نيروي برق كشور است

  

  تعاريف و علائم -4
تحمـل  كليدي مكانيكي است كه توانايي عبور جريـان نـامي بـه طـور دايـم و        1كليد قدرت

و وصـل  جريان اتصال كوتاه در مدت زماني مشخص را داشته و قادر بـه قطـع   
  .باشد تعريف شده براي كليد جريان نامي و اتصال كوتاه

نامي بـه طـور دائـم و تحمـل       اي است مكانيكي كه توانايي عبور جريان وسيله  قابل قطع زير باريدكل
جريان اتصال كوتاه در مدت زماني مشخص را دارا بوده و قادر به قطع و وصل 

  .جريان نامي است

هاي مربوط به مدار اصـلي در   قسمتي از كليد قدرت است كه تنها شامل هادي پل
  .و وظيفه قطع و وصل مدار اصلي را برعهده دارديك فاز بوده 

هاي جريان كليد قدرت است كه جهـت عمـل قطـع و وصـل      قسمتي از هادي  2مدار اصلي
  .كردن مدار طراحي شده است

را ) به جز مدار اصـلي (مدارهاي مورد نياز جهت قطع و وصل كردن كليد قدرت   3مدار كنترلي
  .هستند

اي هادي كليد قدرت به جز مدارهاي اصلي و كنترلي هستند از ه تمامي قسمت  4مدارهاي كمكي
هـا،   توان به تجهيـزات اينتـرلاك، سـيگنال    مدارهاي كمكي در كليد قدرت مي

  .اشاره كرد... ها و شمارنده

                                                                                                                                                       
  .است  نيز شناخته شده "توردژنگ"عنوان با  "كليد قدرت"در زمان تدوين اين دستورالعمل  -1

2- Main Circuit 
3- Control Circuit 
4- Auxiliary Circuit 



  

 

  52 از  15  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

هاي ثابت و متحرك در كليد قدرت هستند كه براي قطع و وصـل كليـد    هادي  1كنتاكت
كليد بسته و با  ها به يكديگر مدار اديشوند با تماس اين ه طراحي و ساخته مي

  . شود جدا شدن آنها از يكديگر مدار باز مي

كنتاكتي است كه در مدار اصلي كليد قدرت قرار داشـته و هنگـام وصـل كليـد       2كنتاكت اصلي
  .قدرت وظيفه عبور دادن جريان مدار را بر عهده دارد

  .شوند ر كنترل كليد به كار گرفته ميهاي مكانيكي هستند كه در مدا كنتاكت  3كنتاكت كنترل

  . شوند هاي مكانيكي كه در مدارهاي كمكي به كار گرفته مي كنتاكت  4كنتاكت كمكي

اين كليد شامل يك يا چنـد كنتاكـت مكـانيكي و كمكـي يـا كنترلـي بـوده و          5كليد كمكي
  .كند همزمان با ساير اجزاي كليد قدرت عمل مي

  .شود همزمان با كنتاكت اصلي بسته و يا باز ميكنتاكتي است كه   a”6“كنتاكت 

به عبارت ديگر . شود كنتاكتي است كه برخلاف كنتاكت اصلي قطع و وصل مي  b”7“كنتاكت
با باز شدن كنتاكت اصلي اين كنتاكت بسته و با بسته شدن كنتاكت اصلي بـاز  

  .شود مي

ت قطع و وصل و در مواقـع خـاص   دهنده در كليدهاي مكانيكي حالا اين نشان  8دهنده وضعيتنشان
  .دهد اتصال به زمين كليد قدرت را نشان مي

  .گردد هاي خارجي تعبيه مي ترمينال براي اتصال اجزاي كليد به هادي  9ترمينال

                                                                                                                                                       
1- Contact 
2- Main Contact 
3- Control Contact 
4- Auxilary Contact 
5- Auxiliary Switch 
6- Make Contact 
7- Break Contact 
8- Postion Indicating Device 
9- Terminal 



  

 

  52 از  16  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

اي است كه وظيفه رهاسازي فنـر بـاز و يـا بسـتن      در كليدهاي مكانيكي قطعه 1رله
  .كليد را بر عهده دارد

  ولتاژ بازيابي گذرا 
)2TRV(  

اعم از كليد قـدرت،  (هاي تجهيزات كليدزني  كه بين ترمينال است ولتاژ گذرايي
  .آيد قطع جريان بوجود  بعد از )فيوز اوت سكسيونر و يا كات

اي است كه به هنگـام قطـع جريـان توسـط كليـد قـدرت بـين دو         ولتاژ لحظه  قوسولتاژ
  . آيد كنتاكت آن به وجود مي

  .اني است كه كليد قدرت و يا فيوز توانايي قطع آن را داشته گويندبيشترين جري  3ظرفيت قطع

در يك كليد قدرت فاصله زماني است بين زمان تحريـك مـدار كنترلـي كليـد       زمان وصل
هنگامي كه باز است تا زماني كه دو كنتاكت كليد در هـر سـه قطـب بـه هـم      

  .برسند

ل سيگنال تحريك به مدار كنترل در يك كليد قدرت به فاصله زماني بين اعما  زمان قطع
هـا از هـم و قطـع     كليد، هنگام بسته نبودن كليد، تا جدا شدن كامـل كنتاكـت  

  .كامل قوس زمان قطع گويند

ولتاژ نامي براي كليدهاي قدرت بايستي بزرگترين ولتاژ كاري سيستم انتخـاب    (Ur)ولتاژ نامي 
و  24، 12ژ بـه ترتيـب   كيلوولت اين ولتـا  33و  20، 11براي سطوح ولتاژ . شود
  .شود ميكيلوولت انتخاب  36

آوري  فـن  برق به صورت كنترل از راه دور به كمـك  توزيعي ها شبكه مديريت توزيع اتوماسيون
افزاري  افزاري و نرم اطلاعات و ارتباطات بسترهاي مخابراتي و تجهيزات سخت

  . نامند مي توزيع را اتوماسيون

و پايـداري و اسـتمرار    هـا  برق مشتركين از لحاظ تعـداد قطعـي   تامينوضعيت  قابليت اطمينان
  . شبكه را قابليت اطمينان گويند

                                                                                                                                                       
1- Relay 
2- Transient Recovery Voltage 
3- Breaking Capacity 



  

 

  52 از  17  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

امكان قطع و وصـل ايمـن   ، اي كه با داشتن بازوي عايق با طول مناسب وسيله  چوب پرچ
  . كند را مهيا مي قطع و وصل فشار متوسطتجهيزات 

دهـد و بـه كمـك آن     نشـان مـي   صالات راي است كه ميزان حرارت اتا هوسيل  دوربين ترموويژن
  . را تشخيص داداتصالات سست  توان مي

  
  .اين علامت در مدارهاي الكتريكي نمايشگركليد قدرت است

  

  داخلي خلاكليد قدرت  -5
يـا   هنگام بـروز عيـب و   هستند كهتجهيزات كليدزني شبكه برق ترين  ترين و اساسي كليدهاي قدرت يكي از اصلي

برق نمودن بخشي از شبكه قطع و وصل شده و قسمتي از شبكه مورد نظر را از شبكه جدا يا به شـبكه وارد   ضرورت بي
  .سازند مي

كليـدهاي   موقـع  بيني است، قطع و وصل مناسب و به از آنجايي كه بروز خطا در شبكه امري طبيعي و غيرقابل پيش
زيرا چنانچه با بروز عيـب و ضـرورت قطـع    . قابليت اطمينان شبكه است فشارمتوسط از الزامات حفظ پايداري و افزايش

اتوماتيك، كليد به عللي عمل نكرده يا قطع جريان ناشي از خطا انجام نگيرد، خطا گسترش يافته و خسـارات سـنگيني   
ه محسـوب  ترين و مهمتـرين تجهيـزات شـبك    بنابر اين كليد قدرت در زمره حساس. به تجهيزات شبكه وارد خواهد آمد

  .گردد مي
و  گيرند، بـه سـه نـوع روغنـي، خـلا      مورد استفاده قرار ميدر سطوح ولتاژ فشار متوسط  ي كه امروزهكليدهاي قدرت

  . شوند ميبندي  تقسيم محيط خاموش كردن قوسگازي از لحاظ نوع 
 خاصيت دليل به قطع هنگام به ايجاد شده قوس و داشته قرار خلا محفظه داخل كليد هاي كنتاكت خلا كليدهايدر 
  .گردد مي قطع بلافاصلهكليد  خلا محفظه بالاي عايقي
 .نمود اشاره ذيل موارد به توان مي كليدها از نوع اين بارز مزاياي از

 اشتعال و انفجار وقوع عدم 

  همچنـين . اسـت اين كليدها را براي بكارگيري در تابلوهاي كمپكت مناسب كرده  ،كم حجم وابعاد كوچكتر 
 .استكليدها به ميزان قابل توجهي كمتر از انواع ديگر  يناوزن 

 ديگر انواع به نسبت كمتر صداي 

 استف كليدهاي روغني و گازي كاملا با محيط زيست سازگار خلابر  خلا خاموش شدن جرقه در محيط.  
  هستندال عغير قابل اشت خلاكليدهاي.  



  

 

  52 از  18  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  آنها و كـاهش چشـمگير   زم ديگر با توجه به مكانيدر مقايسه با كليدهاي  خلانگهداري و تعميرات كليدهاي
  .استتر  قطعات به كار رفته بسيار سادهتعداد 

  برابر كليدهاي گازي است 10تا  5اغلب  خلاعمر مكانيكي كليدهاي. 

 نسبت به انواع گازي و روغني سرعت قطع و وصل بالاتر 

 ستتر از ساير انواع كليدها اين نوع از كليدها پايين تلفات حرارتي. 

  استتغييرات جرياني اين نوع كليدها نسبت به تغييرات دما نسبت به انواع ديگر كليدها كمتر.  
  

  .است درج شدهاي بين انواع كليدهاي قدرت  مقايسه) 1(در جدول 
  

  و كم روغن خلامقايسه كليدهاي گازي،  ):1(جدول 
    مشخصه  خلا  6SF  كم روغن محيط قطع 

قابليت قطع جريان اتصال 
  كوتاه و جريان نامي

كوتاه واتصالقطعبار5-4
جريان  قطعبار  1000تا 

  نامي

اتصال كوتاه و قطع بار25تا
جريان  قطعبار  10000تا 

  نامي

اتصال كوتاه و  قطع بار 100تا 
جريان  قطع بار 30000تا 

  نامي
تعداد دفعات قطع و وصل تا

  بار 30000تا  10000  بار 20000تا  3000  بار 1000تا  500  كردسرويس مكانيزم عمل

  ارزان قطعاتدستمزد بالا ـ   ارزان قطعاتـ  بالادستمزد  هاي تعمير محفظه قطع هزينه
كل محفظه قطع بايد تعويض 

 قطعات دستمزد پايين ـ ،شود
  گران

  خيلي خوب  خوب نامناسب تناسب با قطع و وصل مكرر
قابليت استفاده در سويچينگ

  خيلي خوب  مناسب  مناسب  ترانسفورماتور

  خيلي خوب  خيلي خوب نامناسب  كليدزني خازن منفرد
هاي خازني كليدزني مجموعه

  خيلي خوب  خيلي خوب  نامناسب  پشت به پشت

  خيلي خوب  مناسب مناسب  كليدزني راكتور
استقامت عايقي بين 

  در حالت باز ها كنتاكت
چنانچه كيفيت روغن(پايين

  لا خيلي با  بالا  )مطلوب باشد بالا

نظارت چشمي بر سطح و كليدمحفظه نظارت بر شرايط 
  قابل نظارت نيست  گاز با اندازه گيري فشار  وضع روغن

ايمني پرسنل به هنگام 
  خيلي خوب  خوب  ضعيف  خطاي كليد

  ندارد  دارد دارد تأثير در آلودگي محيط زيست



  

 

  52 از  19  صفحه
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  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

و  1هيـدروليكي، سـلنوئيدي  م فنـري،  نـوع مكـانيز   چهارجهت قطع و وصل كليد توسط  ها كنتاكتحركت مكانيكي 
  .پذيرد انجام مي 2مغناطيسي

  

  مكانيزم فنري
از شـارژ فنـر و بـا صـدور فرمـان       پس، شود ميدر مكانيزم فنري از نيروي موتور و يا دست جهت شارژ فنر استفاده 

، ايمنـي، امكـان   ارزانـي . گردد وصل دو كنتاكت كليد ميقطع و و  جابجاييباعث  ها،وصل انرژي ذخيره شده در فنر
  .استهاي عمده اين نوع از كليدها  شارژ دستي و نگهداري ساده از جمله مزيت

  

  مكانيزم هيدروليكي
كه تقريبا مكانيزمي منسـوخ شـده اسـت، روغـن توسـط پمـپ هيـدروليك پمپـاژ         ) روغني(در مكانيزم هيدروليكي 

باعث شارژ فنـر و قطـع و وصـل كليـد     ) اتيكپنوم(جابجايي مكانيكي پيستون، پمپ هيدروليك به هنگام . گردد مي
تعمير و نگهداري سخت، قيمت بالا و نياز به بازديـدهاي   .استمكانيزم هاي اين  صداي كم، از جمله مزيت. شود مي
هاي هيـدروليكي وهـواي فشـرده بطـور      مكانيزماز . آيد به شمار مي آناي بيشتر نسبت به ساير انواع از معايب  دوره

  .شوند ميكليدهاي سنگين و ولتاژهاي بالاتر استفاده  معمول بيشتر در
  

  مكانيزم سلونوئيدي
نيـروي  ر ضـمن  كنتاكت و د بسيار اندككه نياز به جابجايي  قطع و وصل با سلونوئيد براي كليدهاي مدرن مكانيزم

هنگـام  كـه   ندهستيد مستقل ي كليد داراي يك سلونوئها پلدر روش فوق هر يك از . شوند مياستفاده  ،كمي دارند
سـه  براي قطع و وصـل همزمـان   . شوند مي قطع و وصلي كليد ها كنتاكت) به جهت جريان با توجه(تزريق جريان 

در . پل را به عهـده خواهـد داشـت    يك محور همزمان كننده بصورت مكانيكي وظيفه سنكرون كردن سه ،پل كليد
سـاده و سـبك و داراي طـول    خيلـي   مكانيزمكانيكي، دنده و ساير قطعات م روش بدليل عدم نياز به فنر و چرخاين 

بـار   150ر000بار و حتي تـا   30ر000حداقل  مكانيزماين نوع . باشند مي و بدون نياز به تعمير و نگهداري عمر زياد 
بطور خـاص پرداختـه خواهـد     خلادر سطور آتي به بررسي تكنيك قطع در محيط  .دطع و وصل كليد را دارامكان ق

  .شد
ي خـازني بـه دو   ها جريانكليدهاي قدرت براساس توانايي كليدزني از نظر قطع  IEC 62271-100اندارد طبق است

  .شوند كلاس به شرح زير تقسيم مي
                                                                                                                                                       

1- Solenoid actuator  
2- Magnetic actuator 
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  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  1كلاسC :ديدگي آنها كم است كليدهايي كه به هنگام كليدزني جريان خازني احتمال آسيب.  
  2كلاسC :ديدگي آنها خيلي كم است ال آسيبكليدهايي كه به هنگام كليدزني جريان خازني احتم.  

  .به كار گرفت 1Cتوان به جاي كليدهاي قدرت كلاس  را مي 2Cكليدهاي قدرت كلاس 
 X اشـعه  انتشـار  .باشـد  برخـوردار  بيرونـي  فشـارهاي  تحمل جهت كافي استحكام از بايستي خلا كليد قطع محفظه

اي  در معرض ولتاژ نامي با فركانس شبكه بـراي نقطـه   نگه داشته شود و نرخ يون منتشره بايستي در حداقل مقدار خود
   .ميلي رونتگن بر ساعت باشد 5/0سانتيمتري از سطح محفظه قطع كمتر از  5در فاصله 

  .نمودار شماتيكي آن ارايه شده است) 2(، و در شكل زمينيي ها پست خلااز كليد قدرت  هايي  نمونه) 1(در شكل 
  

1
2
3

4 5

6
7

  
  هايي واقعي از كليد قدرت خلا داخلي  نمونه): 1(شكل 

  الت دستياهرم براي شارژ فنر بست در ح  1
  بسته كليد/دهنده وضعيت باز نشان  2
  پلاك مشخصات نامي  3
  دكمه فشاري ارسال فرمان وضعيت باز  4
  دكمه فشاري ارسال فرمان وضعيت بسته  5
  عدم شارژ فنر/نشاندهنده وضعيت شارژ  6
  شمارنده عملكرد  7
  ها ترمينال  8
  )كليد در حالت باز(كليد قفل   9
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  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

   

  نمودار شماتيكي يك كليد خلا داخلي در وضعيت قطع): 2(شكل 

  
نيـز سـاخته    kV 85در ژاپن اين كليـدها تـا سـطح ولتـاژ      البته. موجود هستند kV 36ولتاژ  سطح تا خلاكليدهاي 

 را كنتاكـت  سـطح  آرك، ايـن  .دآي مي بوجود ها كنتاكت بين آرك ،ها كنتاكت شدن جدا هنگام خلا ياكليدهدر . اند هشد

 شـدن  نزديـك  از پـس  .دهـد  مي ادامه مثبت يا منفي الكترود در فلز شدن بخار تا را نجريا شدن جاري و كند ذوب مي

 .شـود  مـي  متوقـف  جريانقوس  شدن جاري و نداردرا  يزهيون سطحرژي لازم براي نا ديگر كاتد طبيعي، جريان به صفر
  .داده است نشانرا اوليه  خلاطرح يك كليد قدرت ) 3(شكل 
  

 
  خلاطرح سنتي يك كليد قدرت ): 3(شكل 

  

  كنتاكت متحرك  9  محفظه مكانيزم  1
  ميله اتصال عايقي  10  صفحه جلويي  2
  فنر قطع  11  محفظه پل  3
  شاخهاهرم دو  12  ترمينال بالايي كليد  4
  محور شياردار  13  ترمينال پاييني كليد  5
  كننده پلپيچ ثابت  14  محفظه قطع خلا  6
  واشر قفلي  15  كنتاكت متحرك  7
  محور اصلي  16  كنتاكت غلتكي  8
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  كليد قدرت خلا داخلي
 

  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

لذا  ندارد جود و جريان برقراري براي يوني ديگر و شده جامد ها يون شود، مي كاتد دوباره اصلي الكترود كه هنگامي
هيچ ضربه  و گذراست حالت بودن قطع اين. افتد مي اتفاق صفر جريان اولين در هميشه جريان قطع ،خلا در كليد
 يك چهارم بين ،خلابالاي  الكتريكي دي استقامت به دليل لازم كنتاكتي فاصله .كند نمي ايجاد توزيع بر سيستم ولتاژي

 پذير  امكان خلا كليد از استفاده با القايي كم توان ريبض ي باها جريان يا خازني يها جريان قطع. است اينچ چهارم سه تا

به  انتشار حالت از آرك آن در كه گيرد مورد استفاده قرار مي خلا كننده قطع در جديدي طراحي حاضر، حال در.است
 چرخد تا مي كنتاكت سطح روي آرك. گيرد مي صورت محوري مغناطيسي ميدان در آرك دادن با قرار شونده جمع حالت

 اين. است ميدان توليد براي لازم جريان مسير ايجاد كنتاكت براي ديگر، طراحي روش. نيايد وجوده اي ب گرماي نقطه

  .دارد kA 5/31 از بالاتر يها جريان در را مزايايي روش
يـن  زمان قطـع ا . ند عمل كنندتوان ميدر هر ميكروثانيه  kV 10تا حد  تحت ولتاژ گذرا خلادر حال حاضر كليدهاي 

  .استكليدها كمتر از دو سيكل 
  

  هاي مختلف كليد قدرت خلا داخلي بخش - 5-1

  پلاك مشخصات -1- 5-1
اين پلاك بايد در محل مناسبي از كليـد نصـب شـده و در وضـعيت     . هر كليد بايد داراي يك پلاك شناسايي باشد

  . عملكرد عادي آن قابل رويت بوده و همچنين خوانا و غير قابل پاك شدن باشد
  . شود مشخصات كليد عموما مشخصات آن به شرح مندرج در ذيل درج مي بر روي پلاك

  نام كارخانه سازنده  
 شماره سريال كليد 

  ولتاژ نامي برحسب كيلوولت  
 ولتاژ استقامت در مقابل ضربه صاعقه برحسب كيلوولت  

 فركانس نامي برحسب هرتز  

 جريان نامي برحسب آمپر  

 جريان اتصال كوتاه برحسب كيلوآمپر  

 مان استقامت در مقابل عبور جريان اتصال كوتاه برحسب ثانيه ز 

 توالي عملكرد نامي 

 هاي كمكي و جانبي برحسب ولت ولتاژ تجهيزات و دستگاه  

 وزن كليد  

 سال ساخت كليد 
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  90شهريور : تاريخ تهيه
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  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

 

  1پل -2- 5-1
در كليـدهاي قـدرت   . شوند مي  پل و سه پل تقسيم هايشان به دو دسته تك كليدهاي قدرت عموما براساس تعداد پل

  .شوندكوپل جهت عملكرد هماهنگ به يكديگر  توانند مي ها به صورت كوپل شده با يكديگر بوده و يا ، پل پل سه
  

  ترمينال فوقاني  -3- 5-1
متصـل   هـاي مخصـوص بـه كليـد     ها يا كلمپ وتوسط كابلش بالادست هاي خطوط ها يا هادي كابلمحلي است كه 

  .شوند مي
  

  ترمينال تحتاني -4- 5-1
متصـل   هاي مخصوص بـه كليـد   ها يا كلمپ وتوسط كابلش دست پايين هاي خطوط ديها يا ها كابل كه محلي است

  .شوند مي
  

  ترانس جريان كليد -5- 5-1
يك ترانس جريان حفاظتي است كه در داخل كليد تعبيه شده و جريان ثانويه آن متناسب با جريان گذرنده از كليـد  

  .لي آن را بر عهده داردترانس جريان وظيفه فرمان دادن به رله و ساير مدارهاي كنتر. است
  

  نشانگر وضعيت -6- 5-1
  .قابل ديدن باشد بر روي تابلواين نشانگر بايد از . دهد را نشان مي كليدبسته بودن  يا وضعيت باز

  
  محفظه كليد -7- 5-1

هـاي   هاي حفـاظتي، شـمارنده   هاي جريان، رله هاي حفاظتي و كنترلي كليد اعم از ترانس اي است كه بخش محفظه
هاي مربوط بـه آنهـا در داخـل آن قـرار      بندي به همراه سيم...  هاي وضعيت و  ، نشانگر)ورت وجوددر ص(تعداد عملكرد 

  .دارند

                                                                                                                                                       
1- Pole 
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  ت توانيرشرك
  وزارت نيرو

  
  شمارنده تعداد عملكرد -8- 5-1

اين شمارنده بخشـي  . نمايد را مشخص مي كليدهاي  اي وجود دارد كه تعداد عملكرد شمارنده كليددر بعضي از انواع 
براسـاس دسـتورالعمل    آن يـا تعـويض   اي ، بازرسي دورهآنداد دفعات عملكرد با توجه به تع واست  كليداز مدار كمكي 

  .شود سازنده انجام مي
  

  تابلوي كنترل -9- 5-1
بخشي از كليد است كه مدارهاي كنترلي و حفاظتي كليد در داخل آن قرار داشته و تنظيمات و فرمان دستي كليد از 

  .طريق اين تابلو امكان پذير است
  

  1رله -10- 5-1
شوند كه در مورد كليدهاي خلا تنها  بندي مي فاده در كليدهاي قدرت به دو دسته اوليه و ثانويه تقسيمهاي مورد است رله

براي حفاظت  (CT , PT)هاي جريان و ولتاژ  ترانس هاي ثانويه از مقادير ثانويه  در رله. نوع ثانويه آن كاربرد دارد
  . ارايه شده است )4(اي از يك رله ثانويه در شكل  نمونه. شود گيري مي بهره

  

  
   هاي ثانويه اي از رله نمونه): 4(شكل 

  

                                                                                                                                                       
1- Relay 
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  شركت توانير
  وزارت نيرو

  دستورالعمل نصب -6
آلات مـورد نيـاز، انبـارداري و حمـل و نقـل، مراحـل نصـب،         هاي فهرست ابزار و ماشـين  اين قسمت شامل بخش

. تـه شـده اسـت   و در ادامه به صورت مشروح به موضوعات مـذكور پرداخ  استاندازي  هاي مورد نياز و مراحل راه آزمون
ها يكسـان نبـوده و لازم   كليدهاي موجود در بازار، طبيعتا دستورالعمل نصب براي كليه كليدلازم بذكر است بدليل تنوع 

  . دملاك عمل قرار گيرو سپس اين دستورالعمل  كليداست ابتدا دستورالعمل نصب سازنده 
نقل، نگهـداري   م سفارش كليد در طول حمل وفر در مواردي كه شرايط محيطي از قبيل دما و رطوبت ذكر شده در

   .نصب كليد تضمين نشده باشد بايد يك توافق ويژه در اين زمينه بين سازنده و خريدار صورت گيرد و
  

  آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين - 6-1
  .ارايه شده است) 2(در جدول  داخلي خلا قدرت آلات مورد نياز جهت نصب كليد فهرست ابزار و ماشين

  
  كليد قدرت خلا داخلي جهت نصب آلات مورد نياز فهرست ابزار و ماشين): 2(جدول 

 توضيحات آلاتنام ابزار و يا ماشين  رديف
  داراي ظرفيت حمل و ارتفاع قلاب مناسب ليفتراك  1
  به منظور بلند كردن كليد هاي مناسبزنجير يا طناب  2
  بدر اندازه مناس )سنجگشتاور(آچار تركمتردار  3
  هاي مختلف در اندازه آچار بكس  4
  هاي مختلف در اندازه آچار تخت  5
  - انبردست  6
  )در صورت نياز(جهت نظافت كليد  الكل  7
  جهت بريدن كابل و روكش آن بر و چاقوقيچي كابل  8
  جهت برقراري اتصال كابل كابلشو  9
  جهت اتصال كابلشو به سيم دستگاه پرس هيدروليكي كابلشو  10
  - متر  11
  - تراز  12
  جهت اطمينان از عدم وجود ولتاژ فازمتر فشارقوي  13
  رساني در شرايط بروز حادثه جهت كمك هاي اوليهجعبه كمك  14
  براي حفظ ايمني و گروهيلوازم ايمني فردي  15

 

 ات كليـد بايـد   قطع ـ. هستندهاي ابعادي، نقشه هاي نصب و نمودارهاي مدار نيز از جمله ابزار مورد نياز  نقشه
 .گردندمطابق نقشه نصب 
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  انبارداري و حمل و نقل - 6-2
در اين بخش مطالب و نكات مربوط به نحوه انبارداري تجهيز، حمـل و نقـل بـدون ريسـك و ايمنـي كامـل آن و       

   .شده استهمچنين نحوه ورود تجهيز به محل استقرار ذكر 
  

  انبارداري -1- 6-2
در صورت چنين نيـازي، ايـن كليـدها    . ويل تا نصب خودداري شودبهتر است از انبار كردن كليدها درمدت زمان تح

هاي پوشيده انبار شوند و همچنين بالاتر از سطح زمين قرار گيرند تـا از نفـوذ آب بـه آنهـا      بايد در فضاي بسته يا مكان
 ـ) به جز قطعات يدكي( به هنگام دريافت كليدها بايد پوشش لاستيكي آنها . جلوگيري شود ا از خـوردگي  برداشته شود ت

  .ناشي از تقطير آب جلوگيري شود
ايـن تغييـر   . ه منجر شـود انبار كردن در آب و هواي مرطوب و بدون تهويه ممكن است به تغيير رنگ سطح گالوانيز

كـه از اكسـيد روي و هيدروكسـيد روي تشـكيل شـده و ناشـي از        شود ميبه نام اكسيدروي سفيد شناخته  رنگ عموما
آهـن  . افتـد  گيرد اتفـاق مـي   كه بين دو سطحي كه داراي پوشش بوده و بين آنها رطوبت قرار مي شيميايي است فرآيند

د دليلـي بـراي   توان مياستاندارد، وجود اكسيدروي سفيد رنگ ن طبق. بيند موجود در زير سطح روي هيچگونه آسيبي نمي
  . رد كالا باشد

  .سي قرار گيرداس روش زير مورد بررلذا پس از رسيدن هر كليد بايد بر اس
  .تحويل كليد بر طبق سفارش و اسناد تحويلي باشد -1
 .كليد تحويلي بدون نقص بوده و هيچ عيب و نقصي در موارد آن موجود نباشد  -2

باز شده و از صدمات عكسبرداري و صدمات و نقـايص احتمـالي گـزارش     ها جعبهپس از احراز هرگونه آسيبي،  -3
 .داده شود

سـازد، فـورا    را غيـرممكن مـي   كليـد ب ناشي از حمل و نقل كه عملكرد عـادي  در صورت يافتن هر گونه آسي -4
 .گذار و توليدكننده را مطلع ساخت بيمه

 .اي در انباري مناسب، نگهداري شوند تا هميشه در دسترس باشند كليه اجزا به گونه -5

 .شود بندي آن فورا نصب نشود، در محل خشك نگهداري پس از باز كردن بسته كليددر صورتي كه  -6

 در غيـر ايـن  . هواي محيط نبايد آلوده به گرد و خاك، دود، گازهاي قابل اشتعال يا خورنده، بخار يا نمك باشد -7
هـاي اصـلي اسـتفاده شـده لـيكن       براي انبار كردن بايـد از جعبـه  . صورت بايد كليدها قبل از نصب تميز شوند

 ـ  . پوشش پلاستيكي از روي كليد برداشته شـود  ل مونتـاژ و همچنـين قطعـات ارتبـاطي     اتصـالات قطعـات قاب
 . هاي محافظي دارند كه نبايد تا زمان نصب از روي آنها برداشته شود پوشش
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شده توسط فروشنده و بـا مشخصـات فنـي مـورد      ارايههاي وارد شده به انبار فقط در صورتي كه با نمونه كليد -8
ن آن، اجازه ورود بـه محـل نگهـداري    درخواست مطابقت داشته باشند و همچنين حصول اطمينان از سالم بود

 .يابند كالا در انبار را مي

ي موجود در انبار و تشخيص وجود خرابـي در آنهـا،    هاكليدبه منظور حصول اطمينان از مطلوب بودن وضعيت  -9
مسئول انبار بايد در فواصل زماني مذكور در دستورالعمل انبارداري سازمان مربوطه اقدام به ارزيـابي كالاهـاي   

 .نمايد جود در انبار به صورت ظاهري مو

علت خرابي شناسايي شـده و دسـتورات لازم    كليدها به هنگام انبارداريدر صورت مشاهده هرگونه خرابي در -10
در صورتي كه علت خرابـي بـه سـازنده    (جهت حفظ و نگهداري تجهيزات به نحو صحيح در انبارها صادر شود 

 .)طابق با مفاد قرارداد اقدام شودمراتب به سازنده اطلاع و م مربوط باشد

طبق دستورالعمل مربوطه جهت رفع عيب از انبار خارج و پس  انواع كليدها بروز عيب قابل تعمير دردرصورت -11
 .گردد از تعمير به انبار تحويل مي

 .شوند بايد از سيليكاژل استفاده كرد براي كليدهايي كه داخل نايلون نگهداري مي-12
  

 .بندي آن صورت گيرد لازم جهت محافظت از عايق هاي بايد احتياط قدرت خلا كليد حين انبارداري 

  

  حمل و نقل -2- 6-2
 هـا  جعبه. بندي باشند حمل و نقل حمل شوند و هيچگاه نبايد خارج از بسته مخصوص يها جعبهكليدهاي قدرت در 

  :بايد طوري حمل شوند كه
 از قرار گرفتن آنها در آب ممانعت شود.  
 و نقل نشده يا در معرض آسيب قرار نگيرند به طور نامناسب حمل.  
  وسيله نايلون پوشانده شوند و در مقابل آب قرار نگيرنده ب.  
سرعت حمل بايد با توجه به وضعيت جاده در . ي محموله طوري مهار شوند كه در هيچ جهتي حركت نكنندها جعبه

مكن است بـه محتويـات جعبـه آسـيب وارد     م )حركت ناگهاني(حركت  شتابافزايش يا كاهش شديد . نظر گرفته شود
  .سازد بدون آنكه به خود جعبه حمل آسيب برسد

  

   .صورت گيرد آن بندي احتياط لازم جهت محافظت از عايقبايستي حمل و نقل،  حين 
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مختلف را بر روي هم قرار داد، چرا كه فشار وارده ممكن است منجـر بـه    ابعاديي با ها جعبههيچگاه نبايد    
رار دادن بـيش از سـه جعبـه حمـل مجـاز      بر روي هم ق ضمنا. ي حمل پاييني شودها جعبه شكسته شدن

  .نيست

بنابر اين بايد در جاي خود محكم شـوند و از   شود ميروي هم باعث عدم تعادل جانبي  ها جعبهقرار دادن    
  .يدن، افتادن يا سقوط آنها جلوگيري بعمل آيدتغل

  
  بلند كردن -2-1- 6-2

همچون مركـز ثقـل، وزن، نشـانگر جهـت قرارگيـري و      (هاي موجود در جعبه حمل  به نشانه قبل از بلند كردن بايد
در صورت . هاي بالابر از نوع زنجير و قلاب يا ليفتراك بلند شوند هاي حمل بايد به وسيله ماشين جعبه. توجه كرد) غيره

 .شوندنكننده به زمين انداخته  وي بالابر و يا حملانيده و يا از رتها غل جعبه. استفاده از جرثقيل بايد از قلاب استفاده شود

  
  بيرون آوردن مكانيزم فرمان از داخل جعبه حمل -2-2- 6-2

هاي مخصوص بلند كردن كه معمولا در قسمت بالايي جعبـه فرمـان قـرار     از گيره با استفاده مكانيزم فرمان را بايد
نيزم طنـاب و يـا زنجيـر را بـه دور مكـانيزم فرمـان       هيچگاه نبايد براي بلند كردن مكا. دارد، از داخل جعبه بيرون آورد

  . انداخته و آن را بلند كرد
  

  بيرون آوردن كليد از داخل جعبه حمل -2-3- 6-2
با توجه بـه اينكـه امكـان نيـاز بـه حمـل و       . بيرون آوردن كليدها از جعبه حمل فقط به هنگام نصب ضروري است

جهت خـارج نمـودن    .اجتناب شود ها جعبهبايد از دور ريختن  الامكان هاي بعدي يا انبارداري مجدد وجود دارد، حتي نقل
لازم به ذكر اسـت كـه   . كليد، پس از باز كردن پيچ هاي موجود بر روي جعبه حمل اقدام به جدا كردن پوشش آن نمود

  .بندي كليد دارد وجود پيچ و محل آنها بستگي به نوع بسته
  

  مراحل نصب - 6-3
  .س دستورالعمل سازنده مورد توجه قرار گيردموارد زير بر اساكليد بايد براي نصب 

 بندي و حركت دادن كليد نكات ايمني هنگام باز كردن بسته -1

 قرارگيـري  هـاي  يات كامل محـل و پايـه  يزجنحوه قرار گرفتن كليد و تجهيزات كمكي و كنترلي آن به همراه  -2
 دكلي
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هاي روغنـي يـا    و نحوه اتصالات لولههاي كليد، مدارهاي كمكي، ابعاد  اتصالات شامل نحوه اتصالات ترمينال -3
 گاز و اتصال زمين

 آنو معاينه نهايي  رله هاي لازم پس از نصب كليد جهت ارزيابي عملكرد صحيح، تنظيمات آزمونها و  بازرسي -4
  برداري از بهره پيش

  بنـدي كليـد حـين نصـب     احتيـاط لازم جهـت محافظـت از عـايق    بايسـتي   كليـد  بهـره بـرداري  قبل از  
   .صورت گيرد

  .به منظور نصب كليدهاي خلا داخلي مراحل ذيل بايد به ترتيب انجام گيرند
  

  بلند كردن كليد -1- 6-3
. نمـايش داده شـده اسـت   ) 5(بلند كردن در شـكل   نحوه. بلند نمود در اين مرحله بايد با استفاده از جرثقيل كليد را

  . د متفاوت باشدتوان ميآن  هاي مخصوص حمل به شكل ظاهري و محل گيره با توجهطريقه بلند كردن كليد 
  

كليد در وضعيت عدم شارژ و تجهيزات  فنرهايقرارگيري  بايد از قبل از هرگونه عمليات حمل و بلند كردن 
  .اطمينان حاصل كردقطع  وضعيتي كليد در وضعيت دو

 

  
  نمونه داخلي خلانحوه بلند كردن كليد قدرت ): 5(شكل 

  
  .مراحل زير را به ترتيب انجام داد ستيباي )5(به منظور بلند كردن كليد مطابق شكل 

 .ي ايمن مجهز شده استها قلابهايي متصل به  كه با طناب) 1(  استفاده از ابزار بلندكننده -1
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كه بـه بدنـه كليـد متصـل شـده و بـه       ) 3( به هاي تامين شده مربوط به داخل حفره) 2( يها قلابوارد كردن  -2
 .اند منظور حمل در نظر گرفته شده

را بايد خارج  ها قلاب) و در هر حالتي قبل از قرارگيري كليد در وضعيت سرويس(پايان انجام عمليات حمل در  -3
  .هاي متصل شده از آن منفك گردند حفره نموده و

  
هاي مختلـف   هنگام جابجايي كليد جهت جلوگيري از وارد آمدن هرگونه ضربه يا شوك احتمالي به قسمت 

  .هاي كليد دقت كامل بعمل آيد ترمينال كليد از جمله قطعات نصب يا

 .بازوهاي جرثقيل به زير خودش آن را حمل كـرد كليد نبايد به طور مستقيم با وارد كردن  هنگام جابجايي 
ــا بهــره بلكــه حمــل كليــد ــادوام ديگــري همچــون شــكل   بايــد ب ــا ســطح ب   )6(گيــري از بشــقاب ي

  .انجام گيرد 
  

  
  جعبه حمل نحوه حمل كليد خارج شده از): 6(شكل 

  
  كليد داخل تابلو دادن قرار -2- 6-3

كليد در داخل تابلو موجود باشد، بايد از اعمال فشار بيشتر اجتنـاب   مانعي نامعلوم بر سر راه قرار دادن كه در صورتي
معمولا براي كليدهاي مختلـف ميـزان مشخصـي از اعمـال     . كرده و توالي عمليات نصب مورد بازبيني مجدد قرار گيرد

  . گردد به هنگام قرار دهي داخل تابلو قيد مي نيروي مجاز
  

قرارگيري كليد داخل تابلو بايد به آرامي صورت گيرد و از هر گونه اعمال شوك كه ممكن است بـه تغييـر    
   .شكل قفل مكانيكي كليد بيانجامد اجتناب گردد
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  هاي مدار فرمان وصل سيم -3- 6-3

. ذاري شده دستگاه با كمك نقشه الكتريكي صورت پذيردگ هاي شماره ي مدار فرمان از طريق ترمينالها سيموصل 
  .ها، كليد را قطع و وصل نمود پس از اتصال كامل مكانيزم فرمان به پل توان ميبراي بررسي عملكرد صحيح دستگاه، 

  
  هاي مورد نياز آزمون - 6-4

هـا بررسـي    آزمـون ايـن   از هـدف . انجـام شـود   آنروي  بر هايي بايد آزمون كليداتصالات  بر قراريپس از نصب و 
  .نگهداري است و حمل و نقلحين كليد در  صدمات احتمالي

  :توان موارد زير را نام برد هايي كه بايد روي كليد انجام شوند مي از آزمون
  مگر"آزمون استقامت عايقي مدار اصلي با دستگاه" 

 مگر"كمك دستگاه  هكمكي و كنترلي ب هايزمون استقامت عايقي مدارآ" 

 يبازرسي چشم  

 هاي عملكرد مكانيكي آزمون 
  

 .كننده كليد انجام شود گيري مقاومت عايقي بايد بعد از تنظيم مكانيزم عمل اندازه 

هاي در حال آزمايش وجود نداشـته   هيچگونه تماس دست با رشته كابل "مگر"هنگام استفاده از دستگاه  
 .باشد

  
  اندازي الزامات قبل از راه - 6-5

  .اندازي كليد به شرح زير است راه هاي لازم قبل از بازرسي
  .كليه اتصالات الكتريكي به لحاظ محكم بودن كنترل شوند -1
 .نبايد در داخل يا بر روي كليد و مكانيزم فرمان باشد) ابزار، پارچه و مانند آن(هيچگونه جسم خارجي  -2

د و خـاك بـا   هاي كليد بايد در مراحل مختلف انتقال تا نصب جهت جلوگيري از نفوذ آب يـا گـر   تمامي بخش -3
 .هاي پلاستيكي محافظت شده باشند پوشش

قبل از نصب شرايط محيطي از قبيل دما و رطوبت محيط مورد بررسي قرار گيرد كه اين ميزان بـراي كليـدها    -4
درجـه  + C40تـا   -IEC 62271-100 ،C5و  IEC60694و بـر اسـاس اسـتانداردهاي      به طور معمـول 

 .باشد مي% 95سانتيگراد با حداكثر رطوبت 
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  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

 .عملكرد صحيح كليه مدارهاي فرمان كنترل شوند -5

 .شود، قبل از وصل حتما بايد كليد آن خارج شود  در صورتي كه از هندل جهت شارژ دستگاه استفاده مي -6

  قشـه الكتريكـي   هاي مدار فرمان از طريق ترمينال هاي شماره گـذاري شـده دسـتگاه بـا كمـك ن      وصل سيم -7
 . صورت پذيرد

 .ها اطمينان حاصل شود قبل از قرار دادن كليد در مدار از درست بودن مقادير ولتاژ تغذيه موتور و بوبين -8

  .توان مكانيزم فرمان را قطع و وصل كرد براي بررسي عملكرد رضايت بخش دستگاه، مي -9
  اندازي راهمراحل  - 6-6

ل زير بايد بـه ترتيـب   اندازي كليد مراح مينان حاصل شد جهت راهپس از اينكه از صحت نصب تمامي تجهيزات اط
  .انجام گيرند

 .تكميل چك ليست كنترلي نصب تجهيز مطابق با آنچه در اين دستورالعمل آمده است -1

 دار كردن كليد برق -2

 تنظيم رله مربوطه مطابق دستورالعمل و نياز واحدهاي رولياژ -3

 انجام يك سيكل آزمايشي قطع و وصل -4

  



  

 

  52 از  33  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : اريخ تهيهت
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

  رالعمل نظارت بر نصب تجهيزدستو -7
كه در ادامـه بـه صـورت     است كار و روش اجرايي آييننياز و آلات مورد  هاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش

  .خواهد شدپرداخته فوق مشروح به موضوعات 
  

  .عمليات نصب و وارد كردن كليد داخل تابلو بايد در شرايط قرارگيري كليد در وضعيت باز انجام شود 

 

  هرست ابزارآلات مورد نيازف - 7-1
  .ارايه شده است) 3(داخلي در جدول  خلا قدرت آلات مورد نياز جهت نظارت بر نصب كليد فهرست ابزار

  
  كليد قدرت خلا داخليفهرست ابزارآلات مورد نياز جهت نظارت بر نصب ): 3(جدول 

  توضيحات  آلات نام ابزار  رديف

  ها يري مقاومت چاهجهت اندازه گ دستگاه تست مقاومت زمين  1
  جهت حصول اطمينان از محكم بودن اتصالات آچار تركمتردار  2
  جهت قطع و وصل در صورت نياز پرچ  3
  گيري استقامت عايقي جهت اندازه گيري مقاومت عايقيدستگاه اندازه  4
  كردن كليد قطع و وصلجهت  قطع و وصلهندل  5
  جهت تست تراز بودن كليد تراز  6
  جهت اطمينان از عدم وجود ولتاژ فشارقويفازمتر  7
  رساني در شرايط بروز حادثه جهت كمك هاي اوليهجعبه كمك  8
  براي حفظ ايمني و گروهيلوازم ايمني فردي  9

  
  كار و روش اجرايي آيين - 7-2

   .آورده شده است) 4(داخلي در جدول  خلادر اين بخش از دستورالعمل چك ليست كنترلي نظارت بر نصب كليد 
  



  

 

  52 از  34  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : اريخ تهيهت
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

  داخلي خلايد قدرت نصب كل نظارت بر ليست چك): 4(جدول 

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  شرح فعاليت  رديف
  وضعيت انجام

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

خصـاتآيا مشخصات فني كليد قـدرت بـا مش    1
وجود نام سازنده در       فني ابلاغ شده مطابقت دارد؟

    ليست

بر اساس دستورالعمل       آيا كليد تا محل به درستي حمل شده است؟  2
    حمل

    شرايط ظاهري سالم      ؟شود ميآيا آثار آسيب روي كليد مشاهده   3

جهـت نصـب كليـدپسـتآيا سيسـتم تهويـه  4
          مناسب است؟

لاحيت بـراي نصـب كليـدآيا نصاب واجد ص ـ  5
          ؟است

هاي مناسبكابلشوها و پيچها يا  سركابلآيا از   6
          ؟شود ميبراي نصب استفاده 

          ؟استها مناسب  آيا گشتاور اعمالي به پيچ  7

درزمــينهــايهــاي تثبيـت ســيم آيـا ســوراخ   8
          اند؟ وضعيت مناسبي قرار گرفته

ورت گرفتـهبندي تابلو بـه درسـتي ص ـ   آيا سيم  9
          است؟

آيا سيستم اينترلاكينگ كليد عملكـرد درسـت  10
          دارد؟

آيا قطع و وصل شدن كليد بـه درسـتي انجـام  11
          ؟شود مي

          آيا سكسيونر زمين عملكرد صحيح دارد؟  12
         كنند؟ آيا نشانگرهاي مختلف به درستي كار مي  13
          آيا تابلوي كليد تراز است؟  14
         آيا كليد در محل خود محكم و تراز شده است؟  15

  

  



  

 

  52 از  35  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  س و نگهداريبرداري و سروي هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

  برداري دستورالعمل بهره -8
كليـد قـدرت   بـرداري از   برداري و روش بهره لات مورد نياز، شرايط بهرهآهاي فهرست ابزار اين قسمت شامل بخش

بـرداري   بهـره العمل دسـتور موارد زيـر از  . شود است كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخته ميخلا داخلي 
  .مورد توجه خاص قرار گيرندبايد  ،سازنده

  توصيف عمومي تجهيزات با تكيه بر مشخصات فني  
 هاي ايمني و عملكرد تجهيزات اينترلاك توصيف طرح  
 تجهيزات كليدساير بندي، سيستم زمين و  توضيحات عملكرد صحيح عايق  

  
  آلات مورد نياز فهرست ابزار - 8-1

  .ارايه شده است) 5(در جدول  داخلي خلابرداري از كليد قدرت  د نياز جهت بهرهآلات مور فهرست ابزار
  

  خلا داخلي از كليد قدرت برداري بهرهآلات مورد نياز جهت  فهرست ابزار): 5(جدول 
  توضيحات آلاتنام ابزار  رديف

  بندي و باتريجهت تست سيم مترمولتي  1
  ينزمهاي  گيري مقاومت چاه جهت اندازه مگر  2
  جهت مانور كليد قطع و وصلهندل  3
  جهت قطع و وصل نمودن در صورت نياز چوب پرچ  4
  حصول اطمينان از عدم وجود ولتاژ )اپرومتر(فازمتر فشارقوي  5
  جهت بستن اتصالات مكانيكي آچار تركمتردار  6
  ي وقايعجهت ارسال و دريافت تنظيمات و بررس كامپيوتر قابل حمل با نرم افزار مربوطه  7
  رساني در شرايط بروز حادثه جهت كمك هاي اوليهجعبه كمك  8
  و گروهي راي حفظ ايمني فرديب و گروهيلوازم ايمني فردي  9

  
  برداري شرايط بهره - 8-2

كننده در انتخاب كليد قدرت مناسب شناخت دقيق و صحيح شرايط محيطي و اقليمـي   از عوامل بسيار مهم و تعيين
درج شـده  ) 6(در جـدول   IEC 62271-100ترهاي محيطي و شرايط كار عادي طبق استاندارد پارام. استمحل نصب 

  .است



  

 

  52 از  36  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  س و نگهداريبرداري و سروي هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

  متوسط فشار  1هاي پارامترهاي محيطي و شرايط كاري استاندارد براي كليدخانه ):6(جدول 

 شرايط كاركرد استاندارد  پارامتر محيطي

 هواي آزاد كليدهاي هاي داخلي كليد

C حداكثر دماي روزانه
40 C

40 

C حداكثر دماي متوسط روزانه
35 C

35 

  حداقل دماي روزانه
C
5-  داخلي 5براي كليدهاي با كلاس منهاي C

10- خارجي 10منهاي  براي كليدهاي با كلاس  
C
15-  داخلي 15براي كليدهاي با كلاس منهاي C

25-  خارجي 25براي كليدهاي با كلاس منهاي  
C
25-  داخلي 25براي كليدهاي با كلاس منهاي C

40- خارجي 40منهاي  براي كليدهاي با كلاس  
  وات بر متر مربع 1000كمتر از   -  تابش خورشيد

محيط بايستي عاري از خاك و گرد و غبار و گازهاي   آلودگي
  خورنده باشد

حداكثر آلودگي محيط  IEC 60815طبق استاندارد 
  .يا متوسط باشد IIدرجه 

  متر 1000كمتر از   متر 1000كمتر از   ارتفاع محل نصب
  -  درصد 95كمتر از ساعت 24ر متوسط رطوبت د

  -  درصد 90كمتر از   متوسط رطوبت ماهيانه
  متر بر ثانيه 34كمتر از   -  سرعت باد

  ضخامت يخ
  1ميليمتر براي كلاس  1كمتر از   -
  10ميليمتر براي كلاس  10كمتر از   -
  20ميليمتر براي كلاس  20كمتر از   -

  
آمده است طراحي گـردد، بايسـتي نكـاتي بـه     ) 6(از آنچه كه در جدول در صورتي كه كليد براي شرايط كاري غير 

  .شرح ذيل رعايت گردد
   تجاوز نمايـد محـدوده دمـاي كـاري بـراي منـاطق       ) 6(اگر دماي هواي محيط از مقادير ارايه شده در جدول

 .گردد لحاظ مي C50الي -C5ير از و براي مناطق گرمس C40الي  -C50سردسير از 

              براي تعيين سطوح عـايقي بـا توجـه بـه ميـزان آلـودگي محـيط يكـي از سـطوح آلـودگي طبـق اسـتاندارد  
 IEC 60815 بايستي انتخاب گردد. 

 بق شرايط جوي بايستي بـا ضـرب   متر باشد سطح ولتاژ عايقي خارجي ط 1000اگر ارتفاع محل نصب بيشتر از
 .اصلاح گردد تعريف شده) 2(پيوست  كه در aKدر ضريب تصحيح 

                                                                                                                                                       
1- Switchgear and Controlgear 



  

 

  52 از  37  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  س و نگهداريبرداري و سروي هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

  برداري بهرهروش  - 8-3
و ارايه هشدارهاي مهـم در ايـن رابطـه پرداختـه      برداري بهرهي مختلف ها روشدر اين بخش به توصيف چگونگي 

  .شده است
 ـ  هاي اندازه سفورماتور جريان براي دستگاهدر صورت عدم استفاده از خروجي تران  آن حتمـا   هگيـري ثانوي

 .اتصال كوتاه شود

  
. باشند به سه صورت دستي، موتوري و كنترل از راه دور را دارا مي برداري بهرهكليدهاي فشار متوسط معمولا قابليت 

 از در شـرايط بـروز خطـا    بـرداري  بهـره و همچنـين شـرايط   و ذكر الزامات مربوط به آنهـا   ها بررسي جداگانه اين روش
   .به آنها اشاره شده استبخش  پرداخته است كه در اين يموضوعات

 

  دستي برداري بهره -1- 8-3
كه در بخش نشـانگر وضـعيت كليـد قـرار دارد،      قطع و وصلوسيله هندل ه اين قابليت را دارند كه ب خلاكليدهاي 

وي وارد به هندل توسـط اهـرم فرمـان و مكـانيزم انتقـال      مكانيزم فرمان به اين صورت است كه نير. فرمان داده شوند
 سكسـيونر اتصـال  كـه داراي   قـدرتي  كليـدهاي . شود ميآن  قطع و وصلنيروي آن به شفت كليد منتقل شده و باعث 

مجزاي ديگري كه در قسمت نشانگر كليد زمـين وجـود دارد، فرمـان داده     قطع و وصلهستند نيز توسط هندل  1زمين
  : دستي عبارتند از برداري بهرهقابل توجه در  نكات .شوند مي

  مربوط به كليد و كليد زمين مربوطه، بايد در بخش جلويي تـابلوي كليـد    قطع و وصلمحل نگهداري هندل
 .هاي غير مجاز جلوگيري گردد قفل شوند تا از استفاده

  وضـعيتي روي تـابلو در    3يا  2 كليد از راه دور وجود دارد، قرارگيري كليد برداري بهرهدر شرايطي كه امكان
 .ضروري است 2حالت محلي

   از آن مطلـع   هـا بردار بهـره پس از هر بار كار در داخل تابلو در آن بايد قفل شده و كليد در قسمتي كه تمـام
 .هستند قرار داده شود

                                                                                                                                                       
1- Earth switch  
2- Local 



  

 

  52 از  38  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  س و نگهداريبرداري و سروي هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

دار يي كه امكان صدور فرمان از بالادست و اتاق كنترل وجود دارد و در حالتي كه پست برقها پستدر  
برداري روي كليد، قرارگيري وضعيت دكمه فرمان در حالت  گونه عمليات بهره انجام هر بل ازاست ق
  .براي حفظ جان كاربر ضروري است  محلي

بايد قبل از بستن آنها از . هستندسكسيونرهاي اتصال زمين تنها داراي امكان قطع و وصل دستي  معمولا 
 .متي كه سكسيونر زمين در آن قرار دارد اطمينان حاصل كردبرق بودن س باز بودن كليد اصلي و بي

دارد و يا وجود  به صورت دستي هنگام تست سيستم اتوماسيون كه گاه نياز به قطع و وصل مكرر كليد 
. برق بودن دو سمت كليد مطمئن شد برق نمودن تجهيزات به منظور سرويس و نگهداري، بايد از بي بي

 .در اطراف كليد قدرت موجود باشد بايد از باز بودن آن اطمينان حاصل كرد 1اي چنانچه كليد جداكننده
  

ليد در موقعيـت قطـع و كليـد    قطع به موقعيت سرويس را دارد كه ك/ارابه تنها زماني قابليت حركت از موقعيت تست
  .باز باشدزمين 

كليـد در وضـعيت قطـع قـرار      كـه  باشد ميقطع /ارابه تنها زماني قابل حركت از موقعيت سرويس به موقعيت تست
  .گرفته باشد

. باشد شده مشخص مربوطه هندل چرخش صحيح جهت بايستي فنر شارژ جهت دستي سيستم از استفاده صورت در
  .باشد نيوتن 250 از بيشتر نبايستي نيز فنر چرخش جهت لازم نيروي حداكثر IEC 62271-100استاندارد  با مطابق
  

  موتوري برداري بهره -2- 8-3
در كليدي باشد، اين كار توسط يك شستي موجود بر روي تابلوي كليد مربوطـه   موتوري برداري بهرهمكان چنانچه ا

معمولا درون اين تابلوها هنـدلي جهـت   . در كليدهاي داخلي اين شستي معمولا به صورت فشاري است. گيرد انجام مي
با استفاده از اين  توان ميشدن تابلوي فرمان  دستي نيز وجود دارد كه در صورت بي برق برداري بهرهعمليات اضطراري 

  . هندل بر روي كليد مانور انجام داد
مكانيزم عملكرد موتوري كليد به تنظيم خاصي نياز ندارد و تنظيمات لازم در كارخانـه توليـد كليـد روي آن انجـام     

در . گيـرد  ورد استفاده قـرار مـي  شايان ذكر است معمولا دو نوع منبع، جهت تغذيه موتور كليدهاي قدرت م. گرفته است
توسـط  خانه كوچـك و منبـع تغذيـه كـه      قدرت در ورودي استفاده شده و در نوع دوم از يك باتري PTنوع اول از يك 
  .شود گيري مي گردد، بهره شارژ مي PTترانس قدرت يا 

                                                                                                                                                       
1- Disconnector switch 



  

 

  52 از  39  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  س و نگهداريبرداري و سروي هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

ر انتخابي بايد توانـايي  موتو IEC 62271-100فنر طبق استاندارد  ژدر صورت استفاده از موتور الكتريكي جهت شار
  .را داشته باشد) a.cدر صورت انتخاب موتور ( درصد ولتاژ نامي با فركانس نامي 110تا  85كاركرد در 

  

  با استفاده از كنترل از راه دور و سيستم اتوماسيون  برداري بهره -3- 8-3
كـاهش زمـان    سيستم اتوماسـيون، با استفاده از كنترل از راه دور و  برداري بهره بكارگيريترين دلايل  يكي از اصلي

تـر   گيري جامع امكان تصميم به توان مياز ديگر اهداف اتوماسيون . باشد ميقطعي و افزايش سرعت عمل قطع و وصل 
و  بـردار  بهـره در سيستم اتوماسيون معمولا از طريـق   برداري بهره. اشاره نمودبا استفاده از اطلاعات موجود در بالادست 

  .گيرد جود در محل بالادست انجام ميافزار مو توسط نرم
سخت افزاري كه بر سر راه عملكرد كليد در تابلوي مربوطه وجـود دارنـد،    هاي اينترلاكلازم به ذكر است علاوه بر 

به عنـوان نمونـه چنانچـه كليـد در     . شود مينيز جهت عملكرد مناسب كليد استفاده  افزاري هاي نرم اينترلاكمعمولا از 
اين موضوع اختصـاص بـه تجهيـز كليـد     . شد، امكان مانور روي كليد از بالادست وجود نخواهد داشتوضعيت محلي با

نداشته و به عنوان مثال چنانچه كليد بسته و سكسيونرهاي دو سمت آن باز باشند، نبايد امكان وصل سكسيونرها حتـي  
  .در صورت ارسال فرمان فراهم گردد

  
  هي شبكدر شرايط بروز خطا برداري بهره -3-1- 8-3

در جهت وصل مجدد كليد و بر سـر راه فرمـان وصـل ايجـاد      1پس از بروز خطا و قطع شدن كليد توسط رله، قفلي
چنانچه خطا رفع گرديـد، كـاربر   . گردد اي كه بر روي تابلو در همين ارتباط وجود دارد روشن مي شود و معمولا دكمه مي
لازم به ذكر است چنانچه خطا . ان وصل كليد را ايجاد كندامكان ارسال فرم Lockout Resetتواند با فشردن كليد  مي

  .هنوز رفع نشده باشد، اين كليد در اثر فشردن خاموش نخواهد شد
انـد،   هاي لازم را در اين خصوص ديـده  هاي كارشناسي اتفاقات و عمليات كه آموزش در شرايط بروز خطا فقط گروه

  .ر روي آن بايد با مجوز واحد ديسپاچينگ صورت گيردمجوز كار روي كليد را داشته و هرگونه عمليات ب
  

  كليد قطع و وصلعمليات   -4- 8-3
ارايـه شـده در بخـش قبـل پرداختـه      برداري  بهرهي ها روشكليد بر اساس  قطع و وصلدر اين بخش به چگونگي 

   .تهاي مختلف كليد كه در عمليات قطع و وصل دخالت دارند نشان داده شده اس بخش) 7(شكل  در .خواهد شد

                                                                                                                                                       
1- Lockout 
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  تجهيزات عملكرد و ارسال سيگنال كليد قدرت خلا داخلي): 7(شكل 
 

  چگونگي شارژ دستي فنر كليد -4-1- 8-3
 90حـدود  در اي  بـا زاويـه  ، نشان داده شده اسـت ) 7(كه در شكل را بايستي اهرم شارژ به منظور شارژ دستي كليد، 

چنانچـه  .) درخصوص اين كليد به رنگ زرد درآيـد . (تغيير رنگ دهد 6نده شماره ده تا نشان به سمت پايين كشيددرجه 
  . از يك دسته كمكي بهره گرفت )8(مطابق شكل  توان ميبراي اين كار نياز به نيروي زيادي باشد 

  

  
  پايين آوردن اهرم شارژ فنر): 8(شكل 

  عدم شارژ فنر/نشاندهنده وضعيت شارژ  6  دستي اهرم براي شارژ فنر بست در حالت  1
  شمارنده عملكرد  7  بسته كليد/دهنده وضعيت باز نشان  2
  ها ترمينال  8  پلاك مشخصات نامي  3
  )كليد در حالت باز(كليد قفل   9  دكمه فشاري ارسال فرمان وضعيت باز  4
      ضعيت بستهدكمه فشاري ارسال فرمان و  5
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  چگونگي شارژ الكتريكي فنر كليد -4-2- 8-3
  :عملكرد الكتريكي كليد را با تجهيزات زير مجهز كردبه منظور  توان ميدر صورت نياز 

 اي براي شارژ اتوماتيك فنر موتور دنده -1

 1جهت بستن بوبين وصل -2

  2جهت باز كردن بوبين قطع -3
  تغييـر   6كه نشـانگر شـماره    كند تا جايي اي به طور خودكار بعد از هر عمل بستن فنر را مجددا شارژ مي موتور دنده

  .حالت نيز امكان شارژ دستي فنر وجود دارد داشت كه در اينبايد در نظر . رنگ دهد
  

  كليد وصل -4-3- 8-3
د دستي، موتوري و يا به صورت كنتـرل از راه دور  توان ميكليد كه  وصلبه نوع  با توجههمانگونه كه شرح داده شد 

مد نظر قرار گيرند ليكن مواردي كه بايد خصوصا به هنگام فرمان دستي به كليد . باشد، نوع ارسال فرمان متفاوت است
  :عبارتند از

يـا   ، اتاق كنترلمحلي(مناسب بودن كليدهاي چند وضعيتي روي تابلو و پاي كليد بر اساس نوع ارسال فرمان  -1
 )مركز ديسپاچينگ

 .، كليد بايد باز باشدوصلبه هنگام ارسال فرمان  -2

 .نر كليد در وضعيت شارژ قرار گيردف -3

 .كامل در محل خود مستقر شده و در وضعيت سرويس قرار داشته باشد طور چنانچه كليد كشويي باشد بايد به -4

يعنـي در حالـت هـم قطـع و هـم       .ددرت بايد در حالت قطع يا وصل باش ـكليد قبالادست سكسيونر جداكننده  -5
 .قرار نداشته باشد 4و نه قطع و نه وصل 3وصل

در خصوص كليد ارايه شده . بل انجام استكليد تنها در شرايطي كه فنر به طور كامل شارژ شده باشد قا وصلعمل 
  .را فشرد 5به منظور بستن كليد بايد دكمه فشاري شماره ) 8(در شكل 

                                                                                                                                                       
1- Shunt closing release  
2- Shunt opening release 
3- Trouble 
4- In transient 
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كه كليد مجهز به تجهيزات ارسال فرمان الكتريكي كه ذكر گرديدند شده باشد امكـان ارسـال فرمـان از     در صورتي
دهنده انجام شدن يا نشدن عمل بستن كليد خواهد  شانن 2در اينصورت، نشانگر شماره . راه دور نيز وجود خواهد داشت

  .بود
 

  قطع كليد -4-4- 8-3
  :شرايط لازم براي باز كردن كليد عبارتند از

محلي، اتاق كنترل يـا  (مناسب بودن كليدهاي چند وضعيتي روي تابلو و پاي كليد بر اساس نوع ارسال فرمان  -1
 )مركز ديسپاچينگ

 .باشد كليد بايد بسته قطعبه هنگام ارسال فرمان  -2

 .طور كامل در محل خود مستقر شده و در وضعيت سرويس قرار داشته باشد چنانچه كليد كشويي باشد بايد به -3

 .دبالادست آن بايد باز باشجداكننده  سكسيونربراي باز كردن كليد به صورت دستي،  -4

 

 ـ      قيدلازم به ذكر است موارد  :نكته مهم ه صـورت اينتـرلاك   شده بـراي مـانور روي كليـد در بسـياري مـوارد ب
شوند و در شرايطي كه امكـان كنتـرل از راه دور كليـد وجـود دارد ايـن       افزاري داخل تابلو در نظر گرفته مي سخت

  .گردند نويسي مي1 افزار اتوماسيون نيز منطق افزاري در داخل نرم صورت اينترلاك نرم موارد به
  .را فشرد 4كليد بايد دكمه فشاري شماره به منظور باز كردن ) 8(در خصوص كليد ارايه شده در شكل 

كه كليد مجهز به تجهيزات ارسال فرمان الكتريكي شده باشد امكان ارسال فرمان از راه دور نيـز وجـود    در صورتي
  .دهنده انجام شدن يا نشدن عمل باز كردن كليد خواهد بود نشان 2صورت، نشانگر شماره  در اين. خواهد داشت

  

                                                                                                                                                       
1- Logic  
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  و نگهداري ستورالعمل سرويس د -9
سرويس و نگهداري  آيين كار و روش اجرايآلات مورد نياز و  هاي فهرست ابزار و ماشين اين قسمت شامل بخش

اين كليد، از شرايط مطلوب به منظور اطمينان . شود كه در ادامه به صورت مشروح به موضوعات پرداخته مي است
  .ها در ذيل آمده است مونه از اين بررسيچند ن .بايد به طور منظم مورد بررسي قرار گيردتجهيز 

  شـامل  (هاي محيطـي خـاص    ، يا آلودگي)شامل شرايط آب و هوايي نامساعد(در شرايط عملكرد غير عادي
 .تري انجام شود بازرسي بايد در فواصل زماني كوتاه) آلودگي بالا و اتمسفر پر فشار

  شوند كنترلوسايل از نظر هر نوع آلودگي و اثرات محيطي. 

 نظيمات ايمني بايد بازرسي شوندت. 

 باري انجام چند مرتبه سويچينگ در شرايط بي 

  قطع و وصل كليد(قطع سوكت تغذيه موتور شارژ كننده و مانور( 

  
و با باز كردن سكسيونرهاي دو طرف كليد، فضاي كار ايزوله شده و مدار  شود قبل از بازرسي، كليد قطع 

 .زمين گردد

  .اجزاي داخلي كليدها بايد توسط سازنده انجام شود هرگونه تعمير و سرويس 

  
  آلات مورد نياز فهرست ابزار - 9-1

  .ارايه شده است) 7(در جدول  كليد قدرت خلا داخليآلات مورد نياز جهت سرويس و نگهداري فهرست ابزار
  

  كليد قدرت خلا داخليآلات مورد نياز جهت سرويس و نگهداري  فهرست ابزار و ماشين): 7(جدول 
  توضيحات آلاتنام ابزار  ديفر

  جهت دريافت اطلاعات و كنترل عملكرد كامپيوتر قابل حمل  1
  بندي تابلو ري و سيمتجهت اطمينان از صحت عملكرد با مترمولتي  2
  جهت قطع و وصل در صورت نياز پرچ  3
   مقاومت عايقيگيريهزدانادستگاه  4
   گيري مقاومت الكتريكيدستگاه اندازه  5
  جهت تميز كردن اتصالات برس سيمي برنجي  6
  جهت تميز كردن اتصالات برس سيمي فولادي  7
   گريس نسوز  8
  جهت تميز كردن كليد مواد شوينده  9
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  ):7(ادامه جدول 
  توضيحات آلاتنام ابزار  رديف
  جهت تميز كردن كليد پارچه بدون پرز  10
  آزمايش تراز بودن كليد تراز  11
  بررسي دماي اتصالات جهت ترموويژن  12
  رساني در شرايط بروز حادثه جهت كمك هاي اوليهجعبه كمك  13
  براي حفظ ايمني و گروهيلوازم ايمني فردي  14

 

  اي سرويس و نگهداري دوره - 9-2
  :عمليات زير به منظور سرويس و نگهداري كليد بايد انجام شود

 بازرسي چشمي -1

 قطعات خارجي تميز كردن -2

اي نرم و خشـك    كه گرد و غباري كه رسوب كرده ولي به سختي نچسبيده است، بايد با پارچهلازم به توضيح است 
هـاي قليـايي    و تميزكننـده  مرطـوب اند، از يك پارچـه   هايي كه به سختي چسبيده پاك نمود و براي تميز كردن آلودگي

   .خانگي استفاده كرد
  

كلرو  دقت تميز و خشك نموده و هرگز از تريشده را با استفاده از آب به  پاكمحل بعد از تميز كردن  
 .اتيلن يا تترا كلريد كربن استفاده نكرد كلرو اتان، تري

  
 .كاري شوند هاي لغزشي و چرخشي بايد روغن ها، محورها، سطوح برينگ شيطانك -3

 بازرسي قطعات در تماس با قوس -4

 ها ها در صورت باز كردن سركابل ترمينالكاري  گريس -5

 ي كمكي مكانيزم فرمانها كنتاكتمت گيري مقاو اندازه -6

 ي كليد قدرتها كنتاكتگيري مقاومت  اندازه -7

 در اهرم، محور و پيچ) كننده خار قفل(ها  كننده بررسي محكم بودن ثابت  -8

 .ها را بطور متناوب چرخاند كتابه منظور پاك كردن نقاط تماس داخلي سيستم، بهتر است پنجه كنت  -9

مشاهده شود، نقاط تماس بايد در نقاط تماس اتصالات هاي بيش از حد مجاز  هايي از حرارت چنانچه نشانه -10
 .تميز شوند
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هنگـام سـرويس   . ها روغن كـاري شـوند   كتهاي رابط، اهرم، زنجيرها، چرخ زنجير، پين ها و غل كليه مفاصل تسمه
  .هاي الكتريكي بريزد نبايد قطرات روغن روي قسمت

  
اين عمل معمولا با سكسيونري كه در راه . طع و از شبكه جدا نمودرا ق آن بايد كليد منظور بازرسي به 

سكسيونر باز  سپسبدين ترتيب كه ابتدا كليد قدرت قطع شده و  .شود ورودي كليد قرار دارد انجام مي
 .گردد مي

  
شـدن بـيش از حـد و    معاينه كلي كليد همواره بايد براي مشخص كردن هرگونه علامت خرابي، بوي ناشي از گـرم  

كليـد نيـز    تـابلوي عيب بودن محفظـه   بيبايد  .بودن قطعات كليد انجام گيرد سستصداي ناشي از تخليه الكتريكي يا 
پـس از ايـن معاينـات    . باشـد  اين بازرسي شامل بررسي پاكيزگي تجهيزات و محيط اطراف آنهالازم است  .بررسي شود

بايـد  ، پيـدا شـود  بازرسي يك قطعه داخلـي مشـكوك    حين چنانچه .دشو قطع و وصلكه چند بار كليد  شود ميتوصيه 
  . انجام گيردبا سازنده  يمشورت

  
  الزامات سرويس و نگهداري -1- 9-2

  .مورد توجه قرار گيردسازنده موارد ذيل در دستورالعمل سرويس و نگهداري  -الف
  ويس سـر كـه پـس از آن بايـد    اتصـال كوتـاه   جريان  درتعداد عملكرد كليد : سرويس شاملهاي زماني  دوره-1

  . شود بايد سرويس )تعداد عملكرد مستقل از(هاي زماني كه كليد  همچنين فاصله وانجام گيرد 
، روند بازرسي، آزمايش و معاينـه كامـل كليـد،    سرويسمكان پيشنهادي براي : شامل سرويسيات عمل يجز-2

و  سـرويس هنگام  ها و شماره قطعات، استفاده از وسايل و تجهيزات مخصوص، احتياطات لازم نقشه ،مراجع
  كاري كليد روش روغن

 مربوطهكليد با مشخصات  سرويسقابل قطعات يات يهاي جامع جز قشهن-3

هاي عملكرد، مقاومت مدار اصلي، مشخصات روغن يـا گـاز كليـد     چگالي و فشار، زمانه مقادير مجاز محدود-4
 …و

هشدارهاي مربوط بـه   و جهت سرويس كليده كنند گريس، روغن و مواد پاكاز قبيل شخصات مواد كمكي م-5
 با يكديگرعدم سازگاري اين مواد 

 مخصوص حركت دادن كليدفهرست كامل وسايل -6

 انجام سرويسهاي پس از  آزمون-7
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 فهرست لوازم يدكي پيشنهادي و نحوه نگهداري آنها-8

 مورد نياز به منظور سرويس كليدتخمين زمان -9

  
  .سرويس به شرح زير ثبت شودحت يات كليد تياطلاعات كافي از جز سرويس پس از انجام -ب

  دشماره سريال و نوع كلي-1
  محل نصب و موقعيت جغرافيايي-2
  ها ها و آزمون گيري اندازه كليهنتايج -3

 برداري از كليد تاريخي شروع بهره-4

 سرويستاريخ انجام -5

  ها دهنده سابقه سرويس كليد با استفاده از شمارنده عملكرد كليد يا ساير نشان-6
  
بـه   گزارش نقص فنـي كليـد   .شوده ينقص فني براي كليد يك گزارش نقص فني به سازنده ارا در صورت بروز -ج

  .گردد ميآن با اهداف به شرح زير تهيه و تدوين استاندارد كردن ثبت نقص فني  منظور
 .كه اين گزارش بايد شامل موارد زير باشد نقص فني با بكارگيري اصطلاحات و تعاريف مشتركتوصيف -1

كليد دچار نقص فنيهاي  مشخصه 

و زمان آخرين ،تاريخ بروز نقص فني ،تعداد كل عملكردهاي كليد ،تاريخ بازرسي كليد(سابقه كليد(... 

دمـا ، بـاد، بـاران، بـرف،     : اند شامل شرايط محيطي نظيـر  هايي كه در بروز نقص فني دخالت داشته تنش
 …يخبندان، آلودگي، صاعقه و

نصب غير   طراحي، دستورات غير دقيق،(و علت آن ) بندي لكتريكي، آبمكانيكي، ا( بروز نقص فني  امبد
 )…صحيح، تعميرات نادرست و

و  مدت زمان تعمير ،زمان خارج از مدار بودن كليد( نتايج ناشي از نقص فني كليد(... 

ها طرحها و  نقشه 

عكس قطعات دچار نقص فني 

دياگرام تك خطي 

هنمودارها و جداول اطلاعات ثبت شد 

 ن اطلاعات آمارينموداهم فر-2

 معني دار به سازنده براي بهبود كيفيت كليدها پسخوردفراهم كردن يك -3
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گونه عمليات سرويس و نگهداري پس از باز كردن كليد  انجام هر بل ازدر حالتي كه پست برقدار است ق 
ين كار علاوه بر ا انجام عدم. و سپس اطمينان از بي برق بودن دو سمت آن، بايد كليد زمين بسته شود

  .امكان بروز خطا، جان كاربر را در معرض تهديد جدي قرار خواهد داد

  

  روانكاري كليدهاي قدرت -2- 9-2
آلات در اثـر   قطعـات متحـرك ماشـين   . روانكـاري اسـت   لآلات عم ـ ترين اصول نگهـداري ماشـين   اي يكي از پايه

اين تغيير ابعاد ممكن است مقـدمات  . دهند مياصطكاك و سايش موجب اتلاف انرژي شده و در اثر سايش تغيير اندازه 
آلات از  جويي انرژي و حفـظ ماشـين   ها براي صرفه روانكاري يكي از مؤثرترين راه. بي مصرف شدن قطعه را فراهم كند

  .سايش و از كار افتادگي و افزايش طول عمر آنهاست
د وظيفه خود توان مياست كليد وقتي  بديهي. هستندكليدهاي فشار متوسط نيز متشكل از يكسري قطعات مكانيكي 

 ـ       طـور روان و بـدون   ه را به نحو مطلوب انجام دهد كه هر يك از قطعات بـه تنهـايي و در ارتبـاط بـا قطعـات ديگـر ب
هاي مكانيكي از اهميت خاصـي برخـوردار    لذا روانكاري در اين كليدها نيز همچون ساير سيستم. اصطكاك عمل نمايند

كـاري   اري قطعات كليدهاي فشار متوسط، معمولا هر كليد را در سه قسمت مجزا تحت روغنبراي سهولت روانك. است
  :اين سه قسمت عبارتند از. دهند قرار مي
 مكانيزم فرمان -1

 سيستم ارتباط مكانيزم فرمان -2

 اهرم بندي بين پلها  -3

  .ها بايد مطابق دستورالعمل سازنده انجام گيرد فواصل زماني ميان روانكاري

  

  و روش اجرايي كار آيين - 9-3
  .ارايه شده است داخلي خلا قدرت سرويس و نگهداري كليد مربوط به ليست چك) 8(جدول در 
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  كليد قدرت خلا داخليكارت مشخصه سرويس و نگهداري  ):8( جدول

  :تاريخ تكميل فرم  : نام تجهيز 
  :GISكد   :تاريخ نصب 

    : شماره سريال   : نوع   : سازنده 

  شرح فعاليت  رديف
  عيت انجاموض

قابل   توضيحات  شرايط رد يا پذيرش
  قبول

غير قابل 
  قبول

هـا درليسـتها و چـكآيا كتابچه راهنما، نقشه  1
          ؟استتابلو موجود 

          شود؟ آيا آثار آسيب روي كليد مشاهده مي  2
          كنند؟ آيا نشانگرهاي مختلف به درستي كار مي  3
          بلو تراز است؟آيا محل قرارگيري كليد در تا  4
          تراز و محكم است؟ كليد يآيا تابلو  5
          آيا تابلوي مربوطه قفل مناسب دارد؟  6
         اند؟ دهنده روي تابلو نصب شده آيا علائم هشدار  7

گيـري مقاومـتآيا آزمايش اتصال زمين و اندازه  8
         انجام شده است؟) ترجيحا در اواخر تابستان(آن 

         نمايشگر سالم است؟ LCDآيا   9
         آيا اشياي اضافي روي كليد وجود دارد؟  10

تميـز كـردن آيا كليـد و اتصـالات آن نيـاز بـه  11
          دارند؟

         ؟هستندهاي كليد سالم آيا عايق  12
         دارند؟تميز كردنهاي كليد نياز به آيا عايق  13

كـردنتميزآيا تابلو كنترل موتوري كليد نياز به  14
          ؟)در صورت موجود بودن(دارد 

         ؟مربوطه سالم است اينترلاكآيا   15
         ؟استسيستم اينترلاكينگ درستعملكرد آيا   16
          آيا كليد زمين عملكرد صحيح دارد؟  17
          شود؟ آيا قطع و وصل كليد به درستي انجام مي  18

آيا گيربكس يا اهـرم فرمـان مكـانيزم عملكـرد  19
          دارد؟ ضليد نياز به تعمير يا تعويك
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  ي عملكرد تجهيزنگهداري پس از وقوع خطا  -1- 9-3
براي اطلاع از زمان سرويس كليد بر اساس تعداد اتصال كوتاه بايد بـه  . كليد بايد پس از وقوع هر خطا بازرسي شود

  .زير باشد به شرح امل مواردبازرسي كليد پس از اتصال كوتاه در سيستم بايد ش. دستورالعمل سازنده مراجعه شود
  يـا هـر   و خوردگي، سوختگي  و ترك ههايي كه در معرض بخار فلز قرار دارند تميز شد ها و ساير بخش عايق

  .بررسي شودي گونه صدمه ديگر
   توجـه   هـا  كنتاكـت و روي تنظيمات و فواصل ايمني پس از تعـويض   هصحت مكانيزم عملكرد بررسي شد

  .خاص صورت گيرد
  كلي كليد و مكانيزم عملكرد آن از لحاظ صدمات مكانيكي بازرسي گردد ساختار.  
  آن بررسـي عملكـرد    آزمـون پس سمقاومت عايقي و  آزمون بايستي ابتداكليد  برداري مجدد از پيش از بهره  

  .انجام گيرد
سـاييدگي  تي تنهـا بايس ـ . آنهـا ممكـن نيسـت    بندي كامل دليل آببه  خلاتعمير قطعات داخلي كليدهاي  و ازرسيب

  .ي پيشنهادي سازنده تعيين شودها روشبا بكارگيري  خلاسالم بودن محفظه  و ها كنتاكت
 

 



  

 

  52 از  50  صفحه
  يك: ويرايش

  90شهريور : تاريخ تهيه
  برداري و سرويس و نگهداري هاي نصب، نظارت بر نصب، بهره دستورالعمل

  كليد قدرت خلا داخلي
 
  شركت توانير
  وزارت نيرو

  زمين): 1( پيوست
  

سـازي   آمـاده سـديم بنتونيـت    و الكترود اتصال زمين كـه بـا الكتروليـت    زميناين بخش فقط به يك نمونه چاه در 
هاي كاپرولد يا فولاد گالوانيزه استفاده نمـود و هـم بجـاي     از ميله توان هم بعنوان الكترود مي. شود شود، پرداخته مي مي

ميليمتـر نباشـد، بعنـوان     8/1ميليمتر مربع به شرطي كه قطـر هـر مفتـول آن كمتـر از      1×35ميله، هادي چند مفتولي 
نتيمتر و فاصله سا 80يك سيم مسي به ارتفاع يك متر از ته چاه بصورت حلقه مارپيچي به قطر حدود . الكترود بكار برد

 .ها از هم آماده و در چاه مستقر شود سانتيمتر حلقه 15

  
  هاي سطحي استفاده از بنتونيت فعال شده در كانال: الف

اگر عمق نفوذ . سانتيمتر و به طول مورد نظر حفر شود 75سانتيمتر به عمق  40تا  30كانالي به عرض  -1
 .حفر گردد) زدگي تا زير لايه يخ(تر  نالي عميقسانتيمتر باشد، بايد كا 75زدگي خاك بيشتر از  يخ

پر ) درصد آب 65درصد بنتونيت و  35( محكمسانتيمتر از بنتونيت بصورت دوغاب  10كف كانال تا ارتفاع  -2
 .شود

) sw/30/071(سيم يا صفحه مسي روي لايه بنتونيت مطابق دستورالعمل اجراي سيستم اتصال زمين  -3
 .خوابانيده شود

 .پوشانيده شود محكمسانتيمتر با بنتونيت به صورت دوغاب  15تفاع روي سيم به ار -4

 .بقيه كانال با خاك سرند شده پر و كمپكت گردد -5

كليوگرم بنتونيـت خشـك مـورد نيـاز      45-30با توجه به حجم كانال و شرايط ذكر شده براي هر متر طول، :توجه
  .است

  
  نصب ميله زمين هاي عمودي با استفاده از بنتونيت فعال شده در چاه: ب

 .متر حفر شود 3سانتيمتر و به عمق  90-60چاهي به قطر تقريبي  -1

سانتيمتر از ميله  50متري با استفاده از كوپلينگ در وسط حفره طوري كوبيده شود كه  5/1 زميندو عدد ميله  -2
 .در داخل زمين فرو رود زمين

و دور ميله تخليه ) درصد آب 65ونيب و درصد بنت 35(بهم زده شده  كاملا محكمصورت دوغاب ه بنتونيت ب -3
 .ادامه داده شود زمينسانتيمتر پايين تر از لبه فوقاني ميله  30اين كار تا . شود
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با خاك  كاملادر صورت تمايل دريچه بازديد نصب شود و يا چاه . انجام شود زميناتصالات لازم به ميله  -4
بنتونيت را با خاك و آب مخلوط كرده و گودال درصد  40در صورت حساس بودن محل، . سرند شده پر گردد

 .وسيلة آن پر شوده ب

را فشار  محكمشود، مواد دوغاب  سانتيمتري كه با مواد پر مي 20هنگام پر كردن چاه ضروري است بعد از هر  -5
به  افزايش داده و زمينها را به ميله  اين عمل، فشردگي و چسبندگي لايه. بچسبد زمينبه ميله  كاملاداده تا 

 . كند پر كردن فضاي خالي كمك مي

تا  400شود تقريباً  پر مي محكممتر ارتفاع از كف چاه با بنتونيت به صورت دوغاب  2با توجه به اينكه حدود : توجه
  .كيلوگرم بنتونيت خشك مورد نياز خواهد بود 500

، بايد چـاه ديگـري را بـا همـين     اهم حاصل نشود 2در صورتي كه با ايجاد يك حلقه چاه، مقاومت كمتر از :تبصره
  .ضمناً ارتباط دو چاه بايد مطابق بند الف انجام گيرد. متري از چاه اول حفر نمود 6مشخصات در فاصله حداقل 

  

  
  سديم بنتونيت و الكترود اتصال زمين كه با الكتروليت زمينيك نمونه چاه  ):1- 1- پ(شكل 
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 Kaضريب تصحيح ): 2(پيوست 

  
 .محاسبه نمود )1-2-پ(و شكل  )1-پ(وان با استفاده از رابطه ت را مي Ka ضريب

)1(    /81501000 HmeKa  
  :كه در رابطه بالا

H :ارتفاع نصب m  
m :گردد مقدراي ثابت است كه براي حالات مختلف به صورت ذيل انتخاب مي.  
1=m :و ولتاژ ضربه كليدزني فاز به فاز ، ضربه صاعقه   براي ولتاژهاي با فركانس قدرت  

95/0=m :براي ولتاژهاي ضربه صاعقه طولاني مدت  
75/0=m :براي ولتاژهاي ضربه فاز به زمين  
. شـود  متر در نظر گرفته نمي 1000كنترلي و كمكي كليد تا ارتفاعات كمتر از  اثير ارتفاع در سطوح عايقي مدارهايت

   .ملاحظات لازم انجام گيرد IEC 61166ندارد خيز بايستي طبق استا  در مناطق زلزله
 

  
  براي تصحيح ارتفاع محل نصب كليد قدرت aKتعيين ضريب ): 1- 2- پ(شكل 

  
  

  






