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 :نیروگاه ها، خطوط انتقال و پست ها احداث: نهمفصل 

 

 :دامنه کاربرد

 ها در مرحله ايجاد و تصويب اعتبارات تنظیم شده و مورد استفاده ها و پروژهاين راهنما صرفا براي برآورد هزينه طرح

گیرد. بديهی است که برآورد مناقصات پس از انجام مطالعات مهندسی و تهیه مقادير و مشخصات فنی قابل قرار می

 محاسبه خواهد بود.

  هزينه در اين گزارش، بر حسب دلار آمريکا ارائه شده است که براي تبديل آنها به يورو، نرخ  برابري اعلامی کلیه ارقام

لازم به ذکر است در حال حاضر امکان  باشد.ملاک می )سامانه نیما( از سوي بانک مرکزي جمهوري اسلامی ايران

امانه نیما(، مطابق ارقام ذکر شده در اين راهنما مجاز برآورد ريالی هزينه از طريق اعمال نرخ تسعیر بانک مرکزي )س

 نمی باشد.

 

 : هانیروگاه -1-9

  محدوده ظرفیت نیروگاهها در صنعت نفت و همچنین اطلاعات اخذ شده از آخرين قراردادهاي دسته بندي با توجه به

 هاي پر کاربرد در صنعت نفت پیشنهاد ، جدول زير براي برآورد هزينه احداث نیروگاه هانیروگاهمنعقده براي احداث 

 .می شود

 

 محدوده ظرفیت نیروگاه نوع نیروگاه
هزینه هر کیلووات 

 )دلار(

 گازی
 مگاوات 25-2 موتور

745 
 مگاوات 25-2 توربین

 860 مگاوات 120-25 گازی)توربین(

 840 مگاوات 120بالاتر از  سیکل ترکیبی

خورشیدی از نوع  فوتو ولتائیک متصل 

 به شبکه )بدون باتری(
- 1230 

 محدوده ظرفیتبر اساس  های پر کاربرد در صنعت نفتهزینه احداث نیروگاه:  1-9جدول 

 

 باشد و فرض بر اين است که گاز و آب شیرين در محل در جدول فوق، محدوده پروژه شامل پست افزاينده و يوتیلیتی می

فنس پیرامونی نیروگاه موجود می باشد.  همچنین منظور از ظرفیت، ظرفیت نصب شده است. ) در خصوص  نیروگاه هايی 

و کارهاي دريايی بصورت مجزا   Platformمی شوند، هزينه احداث که احتمالا در دريا و بر روي سکوهاي دريايی احداث 

         محاسبه خواهند شد.(
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 : خطوط انتقال -2-9

 

 :دامنه کاربرد

 ها در مرحله ايجاد و تصويب اعتبارات تنظیم شده و مورد استفاده ها و پروژهاين راهنما صرفا براي برآورد هزينه طرح

که برآورد مناقصات پس از انجام مطالعات مهندسی و تهیه مقادير و مشخصات فنی قابل گیرد. بديهی است قرار می

 محاسبه خواهد بود.

  کلیه ارقام هزينه در اين گزارش، بر حسب دلار آمريکا ارائه شده است که براي تبديل آنها به يورو، نرخ  برابري اعلامی

لازم به ذکر است در حال حاضر امکان  باشد.ملاک می  )سامانه نیما( از سوي بانک مرکزي جمهوري اسلامی ايران

برآورد ريالی هزينه از طريق اعمال نرخ تسعیر بانک مرکزي )سامانه نیما(، مطابق ارقام ذکر شده در اين راهنما مجاز 

 نمی باشد.

 

 
 

   انتقال برق از نیروگاه تا مصرف کننده دیاگرام عمومیفلو :1-9شکل 

 

  هايتخمین هزينه انجام پروژه خصوص در خبره صنعت نفتکارشناسان ازمطابق تجربیات جمع آوري شده 

 (.1-9اگرام دي) می شود زير پیشنهاددستورالعمل ، برق خطوط انتقال احداث
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  خطوط انتقال برقاحداث  پروژه های هزینهنحوه تخمین :  1-9دیاگرام 

 

  نشاندر شرکت هاي اصلی زير مجموعه شرکت ملی نفت، بررسی هزينه ها در پروژه هاي انجام شده    

 . می باشد2-9در بخش هاي مختلف، بشرح مندرج در جدول ها ترکیب هزينه می دهد 
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 میانگین درصد درصد هزینه شرح

 
 
 

  

کالا و 

 تجهیزات

   تکه(برج ها )خرید و حمل دکل چند  تجهیزات مکانیکی

 

%52-59 

 

 

 

 

5/55 
 
 

  

تجهیزات 

 الکتریکی

 ( ACSRهادی ها )خرید و حمل هادی 

 سیم محافظ

 5/6 8-5% یراق ها مقره ها و

، احداث فونداسیون Check Survey ،Tower Spottingساخت و نصب و اجرا )

مسیر دکلها ، مونتاژ و نصب دکلها، کابل گذاری، اجرای سیستم ارت، احداث 

 دسترسی و تست و راه اندازی (

 

 %34-38 

 

36 

 2 2% مهندسی و مدیریت

 خطوط انتقال درپروژه های احداث : ترکیب هزینه ها 2-9جدول 
 

 هادي ها می باشد، و برجهابه تهیه خطوط انتقال مربوط احداث ي اي از هزينه از آنجا که بخش عمده 

 مبناي مناسبی براي تخمین هزينه کل پروژه باشد.تواند می ها تخمین هزينه تامین اين بخش

 

 خطوط انتقال: تخمین قیمت هادی های  -1-2-9
 رق، اغلب از جنس آلومینیم يا مس هستند که در هادي هاي مورد استفاده در صنعت توزيع و انتقال ب

 به منظور همچنین استفاده می شود.آلومینیم  از  ،قیمت پايیندرصد مواقع، به دلیل سبکی و  9۰بیش از 

انتخاب  در (.ACSRآلومینیم استفاده می شود )فولادي در کنار از رشته هاي  تامین استحکام لازم، همواره

 :شودتوجه  اساسی ي نکتهدو به  لازمست تا ،هاديها

دماي هادي از که  ، بگونه ايIEEEاستاندارد ( با استفاده از Ampacity)قابلیت انتقال توان تخمین  -1

حداکثر جريانی که بصورت که  می شود نامیدهمحدوديت حرارتی ، . اين محدوديترودنحد مجاز فراتر 

  .[3] می شودگنجانده  آنهادر مشخصات هادي ها در شرايط مختلف می توانند تحمل کنند، 

کند  را تعیین میهادي محدوديت الکتريکی  که انتقالايجاد شده در خط  و تلفات افت ولتاژتخمین  -2

موجود در مشخصات هادي ها و يا روابط و مدل هاي ارائه شده  از منحنی هاي آن براي محاسبهو 

درصد  IECبر اساس استاندارد تلفات حرارتی و کروناست.  ،مهمترين تلفات رساناها. شودمیاستفاده 

 گزارشات مطابقمی باشد که  %2۰و براي خطوط توزيع  %5تلفات مجاز براي خطوط انتقال و فوق توزيع 

 [.7می باشد ] %19و  %7/4ن به ترتیب مقادير اين تلفات در ايرا ،توانیر ارائه شده از سوي شرکت

 افزايش سطح ولتاژ و  می شود،معمولا از دو راهکار استفاده  ،براي انتقال توانِ بیشتر بايد توجه نمود که

قابلیت اطمینان و افزايش  براي ارتقاء از افزايش تعداد مدار، همچنین .فزايش تعداد مدارهاي خطوط انتقالا

  .نیز استفاده می شودبطور همزمان  ،انتقال نیرو
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 بر اساس  مختلف ح ولتاژوبا سط )نرخ تحمل تجهیزات موجود در شبکه( حالت پايدار خطوط انتقال ظرفیت

 ارائه شده است.  3-9در جدول ، طول مسیر

 (مگاواتحد پایداری خط ) )کیلومتر مسیر( طول خط ولتاژ خط

 12۰۰ 2۰۰کمتر از  کیلوولت 400

 9۰۰ 45۰تا  2۰۰

 

 کیلوولت 230
 3۰۰ 1۰۰کمتر از 

 15۰ 35۰تا  1۰۰

 8۰ 35۰بیشتر از 

 

 کیلوولت 132

 1۰۰ 5۰کمتر از 

 8۰ 1۰۰تا  5۰

 6۰ 15۰تا  1۰۰

 35 15۰بیشتر از 

 

 کیلوولت 63

 5۰ 2۰کمتر از 

 4۰ 4۰تا  2۰

 2۰ 1۰۰تا  4۰

 1۰ 1۰۰بیشتر از 

 ظرفیت حالت پایدار خطوط انتقال مختلف بر اساس طول مسیر :3-9جدول 

  هادي مورد استفاده بايد توجه نمود که طول( در بین دو اسپن، به دلیل فلشSag همواره ،)درصد  5تا  4

 در نظر گرفته می شود. بیشتر از فاصله ي بین اسپن ها

 .مطابق تجربیات موجود، قیمت تقريبی هادي هاي انتقال و فوق توزيع از رابطه زير تخمین زده می شود 

 
 وزن آلومینیم هر کیلومتر از هادي 𝑊𝐴𝑙،  تک فازِ تک باندلقیمت هر کیلومتر از هاديِ 𝑃𝐶/𝐾𝑚که در آن 

وزن فولاد هر کیلومتر از هادي بر حسب  𝑊𝑆𝑡−𝑤قیمت هر کیلوگرم آلومینیم،  𝑃𝐴𝑙، بر حسب کیلوگرم

 .باشدقیمت هر کیلوگرم فولاد می  𝑃𝑆𝑡−𝑤 و کیلوگرم

 استخراج شود. www.Nerkhbox.comمرجع آلومینیوم از سايت  قیمتپیشنهاد می شود تا * 
استخراج  Wire Rod (Mesh)براي  www.Meps.co.ukمرجع از سايت  فولاد قیمتپیشنهاد می شود تا **

 شود.

  8-9 تا 4-9براي تخمین قیمت انواع هادي بر اساس توان ها و ولتاژهاي مختلف، استفاده از جداول 

بدون  درجه سانتیگراد، 25جداول مذکور منظور از شرايط عادي، محیط با دماي )در  پیشنهاد می شود.

درجه سانتیگراد، با وجود آفتاب  4۰آفتاب و همراه با باد بوده و منظور از بدترين شرايط، محیط با دماي 

 و بدون وجود باد می باشد(

  قیمت روز با در نظر گرفتن تعداد باندل و با فرض ، 8-9تا  4-9جداول  درخط قیمت هادي هر کیلومتر

    محاسبه شده است. (،دلار آمريکا 596/۰و  142/2به ترتیب )هر کیلوگرم آلومینیم و فولاد 

http://www.nerkhbox.com/
http://www.meps.co.uk/
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 کیلوولت 33تخمین قیمت انواع هادی برای توان های مختلف در سطح ولتاژ : 4-9جدول 

 
 قیمت هادي هر کیلومتر خط در اين جدول براي يک فاز و با احتساب تعداد باندل محاسبه شده است. *

قیمت هادی 

هر کیلومتر 

 ($)*خط

 وزن فولاد

 هر کیلومتر  

 (Kgخط)

 وزن آلومینیم 

 هر کیلومتر

 (Kgخط) 

 

کیلومتر * مگاوات   

 درصد افت( 5)

  حداکثر توان انتقالی

 نوع هادی

 

تعداد 

 باندل

 

تعداد 

 مدار

 

 محدوده توان

(MW) 

 

سطح ولتاژ 

(KV) 
در شرایط 

 عادی

در بدترین 

 شرایط

353 48 101 7*7 10 5 Fox 1 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

0-28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

33 
 

507 69 145 8.2*8.2 12 6 Rabbit 1 1 

604 82 173 8.8*8.8 14 7 Mink 1 1 

1,065 335 203 9.3*9.3 15 7 Horse 1 1 

960 106 288 10.4*10.4 18 9 Dog 1 1 

1,046 160 290 10.5*10.5 19 9 Hyena 1 1 

1,295 172 373 11.3*11.3 23 12 Partridge 1 1 

1,648 289 437 11.7*11.7 25 13 Wolf 1 1 

1,641 217 473 11.9*11.9 27 14 Linnet 1 1 

1,784 311 474 12*12 28 14 Oriole 1 1 

1,533 81 507 12.2*12.2 29 14 Caracal 1 1 

1,911 335 507 12.2*12.2 29 15 Lynx 1 1  

2,319 306 669 12.7*12.7 34 17 Hawk 1 1  

2,941 389 848 13.2*13.2 39 21 Squab 1 1  

3,870 511 1116 13.7*13.7 47 25 Drake 1 1  

3,951 435 1186 13.7*13.7 48 25 Zebra 1 1  

4,211 462 1265 13.8*13.8 50 26 Canary 1 1  

4,379 483 1314 13.8*13.8 50 27 Camel 1 1  

4,128 262 1342 13.8*13.8 51 27 Rail 1 1  

4,472 491 1343 13.9*13.9 52 28 Cardinal 1 1  

706 2*48 2*101 10.1*10.1 10*2 5*2 Fox 2 1 

10-54 

 

1,014 2*69 2*145 12*12 12*2 6*2 Rabbit 2 1 

1,208 2*82 2*173 13.1*13.1 14*2 7*2 Mink 2 1 

2,130 2*335 2*203 14*14 15*2 7*2 Horse 2 1 

1,920 2*106 2*288 16.3*16.3 18*2 9*2 Dog 2 1 

2,092 2*160 2*290 16.3*16.3 19*2 9*2 Hyena 2 1 

2,590 2*172 2*373 18.1*18.1 23*2 12*2 Partridge 2 1 

3,296 2*289 2*437 19.1*19.1 25*2 13*2 Wolf 2 1 

3,282 2*217 2*473 19.7*19.7 27*2 14*2 Linnet 2 1 

3,568 2*311 2*474 19.8*19.8 28*2 14*2 Oriole 2 1 

3,066 2*81 2*507 20.4*20.4 29*2 14*2 Caracal 2 1 

3,822 2*335 2*507 20.4*20.4 29*2 15*2 Lynx 2 1 

4,638 2*306 2*669 22*22 34*2 17*2 Hawk 2 1 

5,882 2*389 2*848 23.5*23.5 39*2 21*2 Squab 2 1 

7,740 2*511 2*1116 25*25 47*2 25*2 Drake 2 1 

7,902 2*435 2*1186 25.3*25.3 48*2 25*2 Zebra 2 1 

8,422 2*462 2*1265 25.5*25.5 50*2 26*2 Canary 2 1 

8,758 2*483 2*1314 25.6*25.6 50*2 27*2 Camel 2 1 
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 کیلوولت 63تخمین قیمت انواع هادی برای توان های مختلف در سطح ولتاژ : 5-9جدول 

 
 .تساب تعداد باندل محاسبه شده استقیمت هادي هر کیلومتر خط در اين جدول براي يک فاز و با اح *

قیمت هادی 

هر کیلومتر 

  ($)*خط

 وزن فولاد

 هر کیلومتر  

 (Kgخط)

 وزن آلومینیم 

 هر کیلومتر

 (Kgخط) 

 

کیلومتر * مگاوات   

 درصد افت( 5)

  حداکثر توان انتقالی

 نوع هادی

 

تعداد 

 باندل

 

تعداد 

 مدار

 

 محدوده توان

(MW) 

 

سطح ولتاژ 

(KV) 
در شرایط 

 عادی

در بدترین 

 شرایط

353 48 101 13*13 19 9 Fox 1 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

0-53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

36  
 

507 69 145 16*16 24 11 Rabbit 1 1 

604 82 173 17*17 26 13 Mink 1 1 

1,065 335 203 18*18 28 14 Horse 1 1 

960 106 288 20*20 35 17 Dog 1 1 

1,046 160 290 20*20 35 18 Hyena 1 1 

1,295 172 373 22*22 45 23 Partridge 1 1 

1,648 289 437 22*22 48 24 Wolf 1 1 

1,641 217 473 23*23 52 26 Linnet 1 1 

1,784 311 474 23*23 53 27 Oriole 1 1 

1,533 81 507 23*23 55 27 Caracal 1 1 

1,911 335 507 23*23 56 28 Lynx  1 1  

2,319 306 669 24*24 65 33 Hawk 1 1  

2,941 389 848 25*25 75 39 Squab 1 1  

3,870 511 1,116 26*26 89 47 Drake 1 1  

3,951 435 1,186 26*26 91 49 Zebra 1 1  

4,211 462 1,265 26*26 95 51 Canary 1 1  

4,379 483 1,314 26*26 96 51 Camel 1 1  

4,128 262 1,342 26*26 97 52 Rail 1 1  

4,472 491 1,343 27*27 99 53 Cardinal 1 1  

706 2*48 2*101 19*19 19*2 9*2 Fox 2 1 

40-102 

 

1,014 2*69 2*145 23*23 24*2 11*2 Rabbit 2 1 

1,208 2*82 2*173 25*25 26*2 13*2 Mink 2 1 

2,130 2*335 2*203 27*27 28*2 14*2 Horse 2 1 

1,920 2*106 2*288 31*31 35*2 17*2 Dog 2 1 

2,092 2*160 2*290 31*31 35*2 18*2 Hyena 2 1 

2,590 2*172 2*373 35*35 45*2 23*2 Partridge 2 1 

3,296 2*289 2*437 36*36 48*2 24*2 Wolf 2 1 

3,282 2*217 2*473 38*38 52*2 26*2 Linnet 2 1 

3,568 2*311 2*474 38*38 53*2 27*2 Oriole 2 1 

3,066 2*81 2*507 39*39 55*2 27*2 Caracal 2 1 

3,822 2*335 2*507 39*39 56*2 28*2 Lynx 2 1 

4,638 2*306 2*669 42*42 65*2 33*2 Hawk 2 1 

5,882 2*389 2*848 45*45 75*2 39*2 Squab 2 1 

7,740 2*511 2*1116 48*48 89*2 47*2 Drake 2 1 

7,902 2*435 2*1186 48*48 91*2 49*2 Zebra 2 1 

8,422 2*462 2*1265 49*49 95*2 51*2 Canary 2 1 

8,758 2*483 2*1314 49*49 96*2 51*2 Camel 2 1 
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 کیلوولت 132تخمین قیمت انواع هادی برای توان های مختلف در سطح ولتاژ  : 6-9جدول 

قیمت هادی هر کیلومتر 

  ($)*خط

هر  وزن فولاد

 (Kgخط) کیلومتر 

هر وزن آلومینیم 

 (Kgخط) کیلومتر

یلومتر * مگاوات   ک

 درصد افت( 5)

  حداکثر توان انتقالی

 نوع هادی

تعداد 

 باندل

تعداد 

 مدار

 محدوده توان

(MW) 

سطح ولتاژ 

(KV) در بدترین شرایط در شرایط عادی 

1,295 172 373 44*44 94 47 Partridge 1 1   

  

 

 

 

  

  

  

0-116 

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  
 
 
 

 
 
 
 
 

  

  
132 

  

  

  

  
  

1,648 289 437 45*45 101 50 Wolf 1 1 

1,641 217 473 46*46 109 55 Linnet 1 1 

1,784 311 474 47*47 110 56 Oriole 1 1 

1,533 81 507 47*47 115 58 Caracal 1 1 

1,911 335 507 47*47  117 60 Lynx 1 1 

2,319 306 669 50*50 136 70 Hawk 1 1 

2,941 389 848 51*51 157 82 Squab 1 1 

3,870 511 1,116 53*53 186 99 Drake 1 1 

3,951 435 1,186 53*53 191 102 Zebra 1 1 

4,211 462 1,265 53*53  199 106 Canary 1 1 

4,379 483 1,314 54*54  201 107 Camel 1 1 

4,128 262 1,342 54*54  204 109 Rail 1 1 

4,472 491 1,343 54*54 207 110 Cardinal 1 1 

4,850 532 1,457 54*54 217 116 Curlew 1 1 

1,920 2*106 2*288 54*54  73*2 36*2  Dog 2 1   

  

 

 

  

  

75-212 

  

2,092 2*160 2*290 63*63  74*2  37*2 Hyena 2 1 

2,590 2*172 2*373 71*71 94*2 47*2 Partridge 2 1 

3,296 2*289 2*437 74*74 101*2 50*2 Wolf 2 1 

3,282 2*217 2*473 77*77 109*2 55*2 Linnet 2 1 

3,568 2*311 2*474 77*77 110*2 56*2 Oriole 2 1 

3,066 2*81 2*507 78*78 115*2 58*2  Caracal 2 1 

3,822 2*335 2*507 78*78  117*2 60*2  Lynx  2 1 

4,638 2*306 2*669 86*86 136*2 70*2 Hawk 2 1 

5,882 2*389 2*848 91*91 157*2 82*2 Squab 2 1 

7,740 2*511 2*1116 96*96 186*2 92*2 Drake 2 1 

7,902 2*435 2*1186 97*97 191*2 102*2  Zebra 2 1 

8,422 2*462 2*1265 98*98  199*2 106*2 Canary 2 1 

1,812 3*82 3*173 67*67  55*3  27*3 Mink 3 1   

  

  

  
 

  

297-150  

  

3,195 3*335 3*203 79*79  60*3 3*30  Horse 3 1 

2,880 3*106 3*288 79*79  73*3 36*3  Dog 3 1 

3,138 3*160 3*290 80*80  74*3  37*3 Hyena 3 1 

3,885 3*172 3*373 90*90 94*3 47*3 Partridge 3 1 

4,944 3*289 3*437 94*94 101*3 50*3 Wolf 3 1 

4,923 3*217 3*473 99*99 109*3 55*3 Linnet 3 1 

5,352 3*311 3*474 99*99 110*3 56*3 Oriole 3 1 

4,599 3*81 3*507 100*100 115*3 58*3  Caracal  3 1 

5,733 3*335 3*507 100*100  117*3 60*3  Lynx 3 1 

6,957 3*306 3*669 113*113 136*3 70*3 Hawk 3 1 

8,823 3*389 3*848 122*122 157*3 82*3 Squab 3 1 

11,610 3*511 3*1116 132*132 186*3 99*3 Drake 3 1 
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قیمت هادی 

هر کیلومتر 

 ($)*خط

 فولادوزن  

هر کیلومتر  

 (Kg)خط

وزن  آلومینیم 

هر کیلومتر 

 (Kg)خط 

 

کیلومتر * مگاوات   

 درصد افت( 5)

  حداکثر توان انتقالی

 نوع هادی

  

 

تعداد 

 باندل

 

تعداد 

 مدار

 

 محدوده توان

(MW) 

 

سطح ولتاژ 

(KV) 

در شرایط 

 عادی

در بدترین 

 شرایط

3,870 511 1,116 89*89 324 172 Drake 1 1   

  
 

 

0-203 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

   
230 

  

  

  

  

  

3,951 435 1,186 90*90  333  177 Zebra 1 1 

4,211 462 1,265 90*90  346 185 Canary 1 1 

4,379 483 1,314 90*90   350  186 Camel 1 1 

4,128 262 1,342 90*90  355 190 Rail 1 1 

4,472 491 1,343 91*19  360 192 Cardinal 1 1 

4,850 532 1,457 91*91 378 203 Curlew 1 1 

3,568 2*311 2*474 132*132 192*2 97*2 Oriole 2 1   

  

  
 

 

 

100-406 

  

3,066 2*81 2*507 132*132  201*2  100*2 Caracal 2 1 

3,822 2*335 2*507 132*132  204 *2 104 *2 Lynx 2 1 

4,638 2*306 2*669 145*145 237*2 122*2 Hawk 2 1 

5,882 2*389 2*848 153*153 274*2 143*2 Squab 2 1 

7,740 2*511 2*1116 160*160 324*2 172*2 Drake 2 1 

7,902 2*435 2*1186 161*161  333*2  177*2 Zebra 2 1 

8,422 2*462 2*1265 163*631  346*2 185*2 Canary 2 1 

8,758 2*483 2*1314 163*163   350*2  186*2 Camel 2 1 

8,256 2*262 2*1342 164*641  355*2 190*2 Rail 2 1 

8,944 2*491 2*1343 165*165 360*2 192*2 Cardinal 2 1 

9,700 2*532 2*1457 166*166 378*2 203*2 Curlew 2 1 

2,880 3*106 3*288 136*136  127*3 63*3 Dog 3 1   

  

  
 

 

 

 

  

  

609-300  

  

3,138 3*160 3*290 137*137 129 *3 65*3 Hyena 3 1 

3,885 3*172 3*373 154*154 163*3  82*3 Partridge 3 1 

4,944 3*289 3*437 161*161  176*3 88*3  Wolf 3 1 

4,923 3*217 3*473 169*169 190*3 95*3 Linnet 3 1 

5,352 3*311 3*474 170*170 192*3 97*3 Oriole 3 1 

4,599 3*81 3*507 170*170  201*3  100*3 Caracal 3 1 

5,733 3*335 3*507 171*171  204*3  104*3  Lynx 3 1 

6,957 3*306 3*669 191*191  237*3 122*3 Hawk 3 1 

8,823 3*389 3*848 204*204 274*3 143*3 Squab 3 1 

11,610 3*511 3*1116 218*218 324*3 172*3 Drake 3 1 

11,853 3*435 3*1186 223*223  333*3  177*3 Zebra 3 1 

12,633 3*462 3*1265 223*232  346*3 185*3 Canary 3 1 

13,137 3*483 3*1314 224*224   350*3  186*3 Camel 3 1 

12,384 3*262 3*1342 225*252  355*3 190*3 Rail 3 1 

13,416 3*491 3*1343 228*228 360*3 192*3 Cardinal 3 1 

14,550 3*532 3*1457 237*237 378*3 203*3 Curlew 3 1 

 کیلوولت 63انواع هادی برای توان های مختلف در سطح ولتاژ تخمین قیمت : 7-9جدول 
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 هادی قیمت

هر کیلومتر 

 خط*($)

هر  فولادوزن 

 کیلومتر خط

(Kg) 

وزن آلومینیم 

هر کیلومتر 

(Kg) خط   

 

کیلومتر * مگاوات   

درصد افت( 5)  

  حداکثر توان انتقالی

 نوع هادی

 

تعداد 

 باندل

 

تعداد 

 مدار

 

 محدوده توان
(MW) 

 

سطح ولتاژ 

(KV) 
در شرایط 

 عادی
در بدترین 

 شرایط

8,944 2*491 2*1343 276*276 627*2 342*2 Cardinal 2 1  

0-842 

  
  
  
  
   
  
  
 

 

  
  

400 
  

9,700 2*532 2*1457 278*278 658*2 352*2 Curlew 2 1 
12,658 2*678 2*1910 286*286 773*2  421*2 Martin 2 1 
11,610 3*511 3*1116 365*365 564*3  299*3  Drake 3 1   

  

  
 

1263-400 

  

11,853 3*435 3*1186 365*365   580*3   309*3  Zebra 3 1 
12,633 3*462 3*1265 372*372  602*3  321*3  Canary 3 1 
13,137 3*483 3*1314 372*372   608*3   304*3  Camel 3 1 
12,384 3*262 3*1342 374*374  617*3  331*3  Rail 3 1 
13,416 3*491 3*1343 375*375 627*3  334*3  Cardinal 3 1 
14,550 3*532 3*1457 380*380 658*3 352*3 Curlew 3 1 
18,987 3*678 3*1910 392*392 773*3  421*3 Martin 3 1 
9,276 4*306 4*669 391*391 412*4 212*4  Hawk 4 1   

  
 

  

  

1684-800 

  

11,764 4*389 4*848 421*421 477*4  249*4  Squab 4 1 
15,480 4*511 4*1116 451*451 564*4  299*4 Drake 4 1 
15,804 4*435 4*1186 452*452   580*4   309*4  Zebra 4 1 
16,844 4*462 4*1265 462*462  602*4  321*4  Canary 4 1 
17,516 4*483 4*1314 462*462   608*4   304*4  Camel 4 1 
16,512 4*262 4*1342 466*466  617*4  331*4  Rail 4 1 
17,888 4*491 4*1343 468*468 627*4  334*4  Cardinal 4 1 
19,400 4*532 4*1457 475*475 658*4 352*4 Curlew 4 1 
25,316 4*678 4*1910 494*494 773*4  421*4 Martin 4 1 

 کیلوولت 400ولتاژ  حمختلف در سطی توان ها هادی برای تخمین قیمت انواع: 8-9جدول 
 

 قیمت هادي هر کیلومتر خط در اين جدول براي يک فاز و با احتساب تعداد باندل محاسبه شده است. *

 

 برج های خطوط انتقال:تخمین قیمت   -2-2-9
 وظیفه نگهداري هادي ها در فواصل  علاوه برکه  هستندو اصلی خطوط انتقال نیرو از اجزاي مهم  برج ها

نیروهاي مکانیکی وارده بر خود را نیز تحمل  ،بايست قادر باشند در بدترين شرايط جوي می ،معین از زمین

تخمین رابطه زير  انتقال و فوق توزيع از فولاديبی برج هاي قیمت تقري بر اساس تجربیات موجود کنند.

 زده می شود.

 

حسب بر کیلومتر  هر برج دروزن متوسط  𝑊𝐴−𝑇، برج به ازاي هر کیلومتر خطقیمت  𝑃𝑇/𝐾𝑚که در آن 

 .باشدفولاد می  تنقیمت هر  𝑃𝑆𝑡−𝑅و  تن
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 Plate dHot Rolle براي www.Meps.co.ukمرجع از سايت  فولاد قیمتپیشنهاد می شود تا *

 استخراج شود.

 کیلو ولت براي  4۰۰و  23۰، 132، 63فولادي خطوط انتقال نیرو  محدوده وزن برج هاي 9-9 جدول در

مقادير ارايه شده تقريبی بوده و بسته به وضعیت مسیر و شرايط آب و  .ارائه شده استشرايط متوسط 

 هوايی می توانند کمتر يا بیشتر شوند.

 
 خطوط انتقال دو مداره خطوط انتقال یک مداره  

 ولتاژسطح 

 )کیلو ولت(
 محدوده وزن
Ton/Km 

 متوسط وزن
Ton/Km 

 محدوده وزن
Ton/Km 

 متوسط وزن
Ton/Km 

33* 12-14 13 15-2۰ 5/17 

63 18-2۰ 19 21-23 22 

132 25-29 27 28-32 3۰ 

230 36-38 37 37-43 4۰ 

400 74-82 78 1۰9-91 1۰۰ 
 

 محدوده وزن برج های فولادی خطوط انتقال نیرو :9-9جدول 

 

 کیلوولت مد نظر نمی باشد. 33در اين جدول پايه هاي بتونی براي سطح ولتاژ *
 

 

 خطوط انتقال: تخمین هزینه احداث  -3-2-9
 

 قابل محاسبه می باشد.زير بصورت  خط انتقالتخمین هزينه احداث برج ها،  و ها هادي با برآورد قیمت  

 

 

،  تک فازِ تک باندلاز هاديِقیمت هر کیلومتر  𝑃𝐶/𝐾𝑚، قیمت هر کیلومتر خط انتقال 𝑃𝐿/𝐾𝑚که در آن 

𝐶 تعداد مدار ،𝐵 تعداد باندل و 𝑃𝑇/𝐾𝑚 باشد قیمت برج به ازاي هر کیلومتر خط انتقال می. 
 

  نمودارهاي با هادي هاي پرکاربرد در  نیرو خطوط انتقالبرآورد هزينه احداث خلاصه نتايج حاصله براي

بصورت سايه دار مشخص  8-9تا  4-9قابل ملاحظه می باشد.)هادي هاي پرکاربرد در جداول   2-9و  9-1

 شده اند(

  دلار آمريکا فرض شده است. 676قیمت روز هر تن فولاد  1-9در نمودار  

 

 

http://www.meps.co.uk/
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 کیلوولت بر حسب توان انتقالی  400و  230-132-63هزینه ی احداث هر کیلومترخطوط انتقال :  1-9 نمودار

 

 
 (200-0)کیلوولت بر حسب توان انتقالی 230و  132-63هزینه ی احداث هر کیلومترخطوط انتقال :  2-9 نمودار
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-خطوط انتقال تک مداره 
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 مد نظر قرار گیرد 1۰-9جدول  لازمست تاشرايط غیر متعارف،  لحاظ به منظور . 

 

 شرح ضرایب یا  مبلغ  اصلاح

 استفاده کامل از برج لوله اي استیل )تلسکوپی(   در صورت هزينه کل خط انتقال اضافه می شودبه درصد  5۰تا  4۰د حدو

 کیلومتر باشد 5در صورتی که طول کل خط انتقال کمتر از  درصد فقط به هزينه اجرا اضافه می شود 3۰تا  2۰حدود 

 باشد  %3ی که قسمتی از  مسیر انتقال، دشت يا زمین با شیب در صورت هزينه اجراي آن قسمت از خط انتقال اضافه می شودبه  فقط درصد 5حدود 

 باشد %7تا  3ی که قسمتی از  مسیر انتقال، تپه ماهور يا زمینهاي با شیب در صورت هزينه اجراي آن قسمت از خط انتقال اضافه می شودبه فقط درصد  2۰حدود 

 باشد %2۰تا  7يا زمینهاي با شیب  کوهستانیی که قسمتی از  مسیر انتقال، در صورت هزينه اجراي آن قسمت از خط انتقال اضافه می شودبه فقط درصد 75حدود 

 باشد %6۰تا  2۰يا زمینهاي با شیب  کوهستان سخت ،ی که قسمتی از  مسیردر صورت هزينه اجراي آن قسمت از خط انتقال اضافه می شودبه  فقط درصد 12۰ حدود 

 اشدب %6۰ بیش ازيا زمین با شیب  کوهستان سخت ،ی که قسمتی از  مسیردر صورت حسب مورد بررسی شود

 در صورتی که زمین مسیر انتقال باتلاقی باشد حسب مورد بررسی شود.

 منطقه اجرا شودطبق دستورالعمل سازمان مديريت/ وزارت نفت در بخش اجراي پروژه اعمال 

 

 : ضرایب اصلاح برای اعمال شرایط غیر متعارف 10-9جدول 
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 : ها پست -9-3
 ها در مرحله ايجاد و تصويب اعتبارات تنظیم شده ها و پروژهاين راهنما صرفا براي برآورد هزينه طرح

مطالعات مهندسی و تهیه گیرد. بديهی است که برآورد مناقصات پس از انجام و مورد استفاده قرار می

 مقادير و مشخصات فنی قابل محاسبه خواهد بود.

   کلیه ارقام هزينه در اين گزارش، بر حسب دلار آمريکا ارائه شده است که براي تبديل آنها به يورو، نرخ

 نيدر ا نهيارقام هز هیکلباشدمیبرابري اعلامی از سوي بانک مرکزي جمهوري اسلامی ايران ملاک 

 ياز سو یاعلام ينرخ  برابر ورو،يآنها به  ليتبد يارائه شده است که برا کايگزارش، بر حسب دلار آمر

لازم به ذکر است در حال حاضر امکان  .باشد یملاک م )سامانه نیما( رانيا یاسلام يجمهور يبانک مرکز

مطابق ارقام ذکر شده در اين راهنما مجاز  برآورد ريالی هزينه از طريق اعمال نرخ تسعیر بانک مرکزي )سامانه نیما(،

 نمی باشد.

 
                 A: Primary power lines' side                                B: Secondary power lines' side 

 
1. Primary power lines 2. Ground wire 3. Overhead lines 4. Lightning arrester 5. Disconnect 
switch 6. Circuit breaker 7. Current transformer 8. Transformer for measurement of electric 
voltage 9. Main transformer 10. Control building 11. Security fence 12. Secondary power lines 

 

 : فلودیاگرام عمومی انتقال برق از نیروگاه تا مصرف کننده  2-9شکل 

 

  شوندتقسیم می گروه اصلی 4ولتاژ به  سطح از نظر کارکرد و هاي تبديل ولتاژ،پستبطور کلی : 

 پست انتقال 

 فوق توزيع پست 

 پست توزيع 

  کلیدزنیپست 

 فوق توزيعهاي پستورودي سطح ولتاژ کیلوولت و  23۰و  4۰۰ در ايران، هاي انتقالپستورودي سطح ولتاژ 

 132/23۰/4۰۰و  132/23۰،23۰/4۰۰هاي انتقال بصورت ند. معمولا پستکیلوولت می باش 63(66و ) 132

ترين هستند که ممکن است به صورت مستقل يا در کنار پست هاي فوق توزيع احداث شوند. همچنین رايج

کیلو ولت هستند و  63/4۰۰و  63/23۰، 2۰/23۰، 2۰/132پست هاي موجود در شبکه فوق توزيع بصورت 

  گیرند.و...( در گروه پست هاي توزيع قرار می 11، 2۰، 33کیلو ولت ) 63تر از سطح ولتاژهاي کوچک
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تقسیم بندي می شوند که عايق بین  GISو  AISهاي مورد اشاره فوق از نظر عايق بندي، به دو نوع پست

 يا سايرگازهاي خنثی می باشد.  SF6گاز  GIS، هوا و در نوع AISهاي فاز در نوع هادي

  ترانسفورماتور، سوئیچگیر )شامل کلید قدرت، سکسیونر، وي عبارتند ازاصلی در هر پست فشار قتجهیزات :

ترانس ولتاژ، ترانس جريان، شینه، مقره ي عايق کننده، برق گیر، تله موج(، اتاق کنترل و حفاظت )شامل 

و اتاق  LVDC  ،LVAC تابلوي فشار متوسط، تابلوي فشار ضعیف، تابلوي حفاظت، تابلوي کنترل،

 باتري(،کابل هاي ارتباط فشار قوي و متوسط، سیستم زمین 

  مطابق تجربیات جمع آوري شده از کارشناسان خبره صنعت نفت و همچنین وزارت نیرو، براي تخمین

 (. 2-9شود )دياگرام شماره هاي فشار قوي، دستورالعمل زير پیشنهاد میهزينه احداث پست
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 نحوه تخمین هزینه  احداث پست فشار قوی:  2-9دیاگرام شماره 
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  نشان پست هاي فشار قويبررسی هزينه ها در پروژه هاي انجام شده و يا در حال احداث مربوط به ،

در بخش هاي مختلف، بشرح مندرج در ها ، ترکیب هزينه پست هاي انتقال و فوق توزيعکه در  دهدمی

  .می باشد 11-9 جدول شماره

 

 میانگین درصد درصد هزینه شرح

 متریال و تجهیزات

 ترانسفورماتور
 33 28-%38 *ترانسفورماتور قدرت

 2 %2 ترانسفورماتور زمین )کمکی(

 22 18-%26 ت سوئیچگیرتجهیزا

 16 12-%20 سیستم زمین و کابل ها

 5/11 9-%14 کنترل و حفاظت و مخابرات تجهیزات

 1 %1 ايمنی و اطفاء حريقتجهیزات 

 5/13 9-%18 و نصب ساخت

 1 %1 مهندسی

 پست های انتقال و فوق توزیع درپروژه های احداث : ترکیب هزینه ها 11-9جدول شماره 
در پست هاي احداثی صنعت نفت تعداد ، )Reliability(معمولا براي لحاظ شرايط توسعه آتی و همچنین افزايش قابلیت اطمینان* 

هاي کلیدزنی که فاقد ترانسفورماتور پست ترانسفورماتور بصورت دو برابر ظرفیت پست )دوبل( در نظر گرفته می شود. همچنین در

 روند، درصد وزنی ترانسفورماتور قدرت حذف می شود. هستند و بدون تغییر سطح ولتاژ، صرفا براي ارتباط خطوط شبکه به کار می
 

 ترانسفورماتور و مربوط به تهیه  پست هاي انتقال و فوق توزيعاي از هزينه احداث از آنجا که بخش عمده

تواند مبناي مناسبی براي تخمین ، میها ، تخمین هزينه تامین اين بخشتجهیزات سوئیچگیر می باشد

 .هزينه کل پروژه باشد

 

 برآورد هزینه ترانسفورماتور:-1-3-9
  ی واستقامت عایق، توان نامی قیمت ترانسفورماتورها عبارتند از تعیین دربطور کلی عوامل موثر 

  (.اتصال کوتاه ) امپدانس امپدانس درصد

  پستبرای  شده بینی پیش ظرفیتعبارتند از  ترانسفورماتور  توان نامیپارامترهاي مؤثر در انتخاب ،
های فنی و (، محدودیتپیچ مجزا یا اتوترانس سیم)نوع ترانسفورماتور  ،سطح ولتاژ پست

 ترانسفورماتورها ظرفیـتسازمان برنامه و بودجه بمنظور يکسان سازي )تنوع زدايی( . مسائل اقتصادی

[ که بر اين مبنا میانگین قیمت 8پیشنهاد نموده]12-9جدولرا بشرح مندرج در  در کشور

 ترانسفورماتورهاي پرکاربرد تولید داخل، ارائه شده است.
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 سطح ولتاژ)کیلو ولت( ظرفیت )مگا ولت آمپر( امپدانس اتصال کوتاه )درصد( (USDحد )قیمت هر وا

- 5/12 (5۰۰)7/166×3  

(33)2۰/23۰/4۰۰ 

 
2،831،000 12 315 

2،169،000 12 2۰۰ 

2،060،000 - 2۰۰ 23۰/4۰۰ 

1،831،000 - 167 132/4۰۰ 

1،852،000 5/12 2۰۰ (33)2۰/132/4۰۰ 

1،700،000 13 2۰۰ (33)2۰/(66)63/4۰۰ 

1،571،000 13 2۰۰ 63/4۰۰ 

1،799،000 16 16۰  

(33)2۰/132/23۰ 1،243،000 16 125 

1،058،000 16 8۰ 

1،587،000 5/12 125 (33)2۰/(66)63/23۰ 

952،000 5/12 8۰  

1،640،000 16 16۰ (66 )63/23۰ 

1،505،000 - 12۰  

 

(11 )33/23۰ 

 

903،000 - 8۰ 

833،000 - 6۰ 

440،000 - 3۰ 

602،000 - 5۰  

(33)2۰/132 503،000 5/12 4۰ 

423،000 5/12 3۰ 

311،000 1۰ 15 

450،000 5/12 4۰  

(33)2۰/(66)63 351،000 5/13 3۰ 

283،000 5/13 15 

212،000 5/13 5/7 

 استاندارد در ایرانظرفیت، امپدانس اتصال کوتاه و قیمت ترانسفورماتورهای قدرت -12-9جدول 

 برآورد هزینه سوئیچگیر: -2-3-9

  سطح ایزولاسیون شینه بندی،  ،ولتاژ نامی  از عبارتندسوئیچگیر  طراحی دربطورکلی عوامل موثر
از اين بین، ولتاژ نامی و شینه بندي عمده ترين تاثیر را روي که  جریان اتصال کوتاه  ،جریان نامی

 (،Circuit Breaker)کلید قدرت ،لوله و اتصالات ،اسکلت فلزي ،مقره، باسبارقیمت تجهیزات سوئیچگیر )

 Line) جتله مو ،   (CT)ترانسفورماتور جريان  (،CVT) ترانسفورماتور ولتاژ  ،Disconnected Switch)) سکسیونر

traps)  گیرقبروLightning Arrester)  )) .می گذارند 
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  .به منظور برآورد هزينه سوئیچگیر، استفاده از رابطه زير پیشنهاد می شود 

  

 
PSG : هزينه تجهیزات سوئیچگیر                                          NIL : تعداد خط ورودي پست 

NOL : تعداد خط خروجی-ترانس پست                                 PIL : هزينه هر خط ورودي پست 

POL : هزينه هر خط خروجی-ترانس پست                             PBT : هزينه هر خط باس کوپلر 

PBUSS : هزينه سیستم باس شینه بندي                                PS&F : هزينه سازه فولادي مربوط به شینه بندي 

  براي محاسبه پارمترهايILP ،OLP ،BTP، BUSSP  وS&FP  استفاده  41-9و  13-9از روابط ارائه شده در جداول

هاي موجود مابین هزينه نسبت متوسط هزينه بر اساس (Bay)*هر بیشود که متکی بر محاسبه هزينه می

 تامین کلید قدرت و هزينه ساير تجهیزات در آن بی، می باشد. 

 گويند. "بی"در سوئیچگیر را قسمت هاي مشابه متصل به هم  *
 ضمیمه ارائه شده است. قسمت انواع شینه بندي و موارد کاربرد هر يک در **

 روابط تخمین هزینه نسبی سوئیچگیر در شینه بندی های مختلف-9-13:جدول 
 د.نجدول تغییر می کن، بصورت مشخص شده در در صورتی که با کلید تقسیم شده باشند Hشینه بندي هاي ساده و نوع  روابط مربوط به *

 
      PCB(V) : هزينه متوسط کلید قدرت در سطح ولتاژ مشخص 

PBS : هزينه هر باس سکشن 

NBS : تعداد باس سکشن در شینه بندي ساده 

NBT :  )تعداد باس تاي )باس کوپلر 

X1 : نسبت هزينه متوسط سکسیونر به هزينه متوسط کلید قدرت  

X2 : نسبت هزينه متوسط برقگیر به هزينه متوسط کلید قدرت 

X3 : نسبت هزينه متوسط ترانس جريان به هزينه متوسط کلید قدرت 

X4 : نسبت هزينه متوسط ترانس ولتاژ به هزينه متوسط کلید قدرت 

X5: نسبت هزينه متوسط تله موج به هزينه متوسط کلید قدرت 

X6: نسبت هزينه متوسط سیستم باس به هزينه متوسط کلید قدرت 

X7: نسبت هزينه متوسط سازه فولادي مربوط به شینه بندي به هزينه متوسط کلید قدرت 

 نسبت متوسط قیمت اقلام سوئیچگیر به قیمت بریکر 14-9جدول شماره 

  ارائه شده است. 15-9متوسط قیمت بريکر در سطوح ولتاژ مختلف، در جدول شماره 

PS&F/PCB(V) PBT/ PCB(V) PBS/ PCB(V) PBUSS/ PCB(V) POL/ PCB(V) PIL/PCB(V) بندیشینه  

** 
X7 - NBs×X1 X6 + NBs×X4 1+2X1+X2+X3+X4 1+2X1+X2+X3+X4+X5 ساده 

NBT×(1+2X1)* - X6+ X4+NBT×( 2X3+X4)* 

X7 - X1 X6 +2X4 1+2X1+X2+X3+X4 1+2X1+X2+X3+X4+X5 H 
NBT×(1+2X1)* - X6+2×( X3+X4)* 

X7 1+2X1+X3 - 2×( X6+X4) 1+4X1+X2+X3+X4 1+4X1+X2+X3+X4+X5 دوبل باس 
X7 - - 2×( X6+X4) 3+8X1+2X2+3X3+2X4 3+8X1+2X2+3X3+2X4+X5 5/1 کلیده  

X7 - - 2×( X6+X4) 2+5X1+X2+2X3+X4 2+5X1+X2+2X3+X4+X5 2 کلیده  
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 قیمت متوسط بریکر در سطوح ولتاژ مختلف -15-9جدول شماره 

  14-9و  13-9رابطه  قیمت سوئیچگیر در انواع شینه بندي را که از ترکیب روابط در جداول  16-9در جدول 

 بدست آمده، ارائه شده است.
 نوع شینه بندی  ( SGPمتوسط سوئیچگیر )هزینه 

(3.87×NIL+3.47×NOL+1.04×NBS+1.51)×PCB(V) ساده 

(3.87×NIL+3.47×NOL+3.3)×PCB(V) H 
(4.45×NIL+4.05×NOL+5.37)×PCB(V) دوبل باس 

(10.41×NI/OL+3.52)×PCB(V) 5/1 کلیده  

(6.61×NIL+6.21×NOL+3.52)×PCB(V) 2 کلیده  

 رابطه قیمت سوئیچگیر در انواع شینه بندی -16-9جدول

 هاي رايج و در سطوح مختلف ولتاژ، سهولت استفاده، مبلغ برآورد براي هزينه سوئیچگیر با شینه بندي بمنظور

هايی که محاسبه و ارائه شده اند. )رديف 22-9تا  17-9به ازاي ورودي و خروجی هاي متداول، در جداول 

 بصورت سايه دار مشخص شده اند، موارد پرکاربرد هستند.(
سطح ولتاژ   

(K V) 

 نوع

 شینه بندی 

تعداد 

 ورودی

تعداد 

 خروجی

تعداد باس 

 سکشن

 قیمت بریکر

 ($) 

 قیمت نسبی سوئیچگیر
)CB/PSGP( 

قیمت 

 ($سوئیچگیر )

 

 

 

 

 

 
 

400 

یک و نیم 

 کلیدی

2 2 0 121,000 24.34 2,946,000 

4 2 0 121,000 45.16 5,465,000 

4 4 0 121,000 48.68 5,892,000 

 

 

 دوبل باس

2 1 0 121,000 18.32 2,217,000 

2 2 0 121,000 22.37 2,707,000 

2 3 0 121,000 26.42 3,197,000 

2 4 0 121,000 30.47 3,687,000 

4 1 0 121,000 27.22 3,294,000 

4 2 0 121,000 31.27 3,784,000 

4 3 0 121,000 35.32 4,274,000 

4 4 0 121,000 44.76 5,414,000 

 
 

 

 دوبل کلید 

 

2 1 0 121,000 22.95 2,777,000 

2 2 0 121,000 29.16 3,529,000 

2 3 0 121,000 35.37 4,280,000 

2 4 0 121,000 41.58 5,032,000 

4 1 0 121,000 36.17 4,377,000 

4 2 0 121,000 42.38 5,128,000 

4 3 0 121,000 48.59 5,880,000 

4 4 0 121,000 58.32 7,058,000 

 کیلو ولت 4۰۰قیمت سوئیچگیر در شینه بندي هاي رايج  -17-9جدول

 سطح ولتاژ کیلو ولت 4۰۰ کیلو ولت 23۰ کیلو ولت 132 کیلو ولت 63 کیلو ولت 33 کیلو ولت 2۰

 CB(V)Pدلار بر حسب قیمت متوسط بريکر  121،۰۰۰ 63،۰۰۰ 24،۰۰۰ 11،5۰۰ 5،8۰۰ 3،5۰۰



 فصل نهم. احداث نیروگاه ها، خطوط انتقال و پست ها 

 1397 ماهمهر يرايش اول و -راهنماي نحوه برآورد هزينه طرح ها و پروژه ها )در مرحله ايجاد(

 

 اشد.برگزاري مناقصات بتواند مبناي ها کاربرد دارد و نمیها و پروژهاين راهنما صرفا براي برآورد هزينه در مرحله تصويب اعتبار طرح 22

 

 
سطح ولتاژ   

(K V) 

نوع شینه 

 بندی

تعداد 

 ورودی

تعداد 

 خروجی

تعداد باس 

 سکشن

 قیمت بریکر

 ($) 

قیمت نسبی 

 سوئیچگیر
)CB/PSGP( 

قیمت سوئیچگیر 

($) 

 

 

 

 

 

 

 

 

230 

 

 

 

 

 

 

 

 

یک ونیم 

 کلیدی

 

2 2 0 63,000 24.34 1,534,000 

4 2 0 63,000 34.75 2,190,000 

4 4 0 63,000 48.68 3,064,000 

 

 

 

 دوبل باس

2 1 0 63,000 18.32 1,155,000 

2 2 0 63,000 22.37 1,410,000 

2 3 0 63,000 26.42 1,665,000 

2 4 0 63,000 30.47 1,920,000 

4 1 0 63,000 27.22 1,715,000 

4 2 0 63,000 31.27 1,971,000 

4 3 0 63,000 35.32 2,226,000 

4 4 0 63,000 44.74 2,820,000 

 

 

 

 دوبل کلید
 

2 1 0 63,000 22.95 1,446,000 

2 2 0 63,000 29.16 1,838,000 

2 3 0 63,000 35.37 2,229,000 

2 4 0 63,000 41.58 2,620,000 

4 1 0 63,000 36.17 2,279,000 

4 2 0 63,000 42.38 2,670,000 

4 3 0 63,000 48.59 3,062,000 

4 4 0 63,000 58.32 3,676,000 

 

 

 

 ساده

2 1 0 63,000 12.72 802,000 

2 2 0 63,000 16.19 1,020,000 

2 3 1 63,000 20.7 1,305,000 

2 4 1 63,000 24.17 1,523,000 

4 1 1 63,000 21.5 1,355,000 

4 2 1 63,000 24.97 1,574,000 

4 3 1 63,000 28.44 1,792,000 

4 4 1 63,000 32.38 2,040,000 

 کیلو ولت  23۰قیمت سوئیچگیر در شینه بندي هاي رايج  -18-9ادامه جدول
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سطح ولتاژ   

(K V) 

نوع شینه 

 بندی

تعداد 

 ورودی

تعداد 

 خروجی

باس تعداد 

 سکشن

 قیمت بریکر

 ($) 

 قیمت نسبی سوئیچگیر
)CB/PSGP( 

قیمت 

 ($سوئیچگیر )

 

 

 

 

 
132 

 

 

 

 ساده

2 1 0 24,000 12.72 306,000 

2 2 0 24,000 16.19 389,000 

2 3 1 24,000 20.7 497,000 

2 4 1 24,000 24.17 581,000 

4 1 1 24,000 21.5 516,000 

4 2 1 24,000 24.97 600,000 

4 3 1 24,000 28.44 683,000 

4 4 1 24,000 32.38 778,000 

 

 

دوبل 

 باس

2 1 0 24,000 18.32 440,000 

2 2 0 24,000 22.37 537,000 

2 3 0 24,000 26.42 635,000 

2 4 0 24,000 30.47 732,000 

4 1 0 24,000 27.22 654,000 

4 2 0 24,000 31.27 751,000 

4 3 0 24,000 35.32 848,000 

4 4 0 24,000 44.74 1,074,000 

 

 

 

 

H 

 

2 1 1 24,000 14.51 349,000 

2 2 1 24,000 17.98 432,000 

2 3 1 24,000 21.45 515,000 

2 4 1 24,000 24.92 599,000 

4 1 1 24,000 22.25 534,000 

4 2 1 24,000 25.72 618,000 

4 3 1 24,000 29.19 701,000 

4 4 1 24,000 35.96 864,000 

یک ونیم 

 کلیدی

2 2 0 24,000 24.34 585,000 

3 3 0 24,000 34.75 834,000 

4 4 0 24,000 48.68 1,170,000 

 کیلو ولت 132قیمت سوئیچگیر در شینه بندي هاي رايج  -19-9جدول 
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 سطح ولتاژ

 (K V) 

 نوع شینه

 بندی

تعداد 

 ورودی

تعداد 

 خروجی

تعداد باس 

 سکشن

قیمت بریکر 

($) 

 قیمت نسبی سوئیچگیر

)CB/PSGP( 
 ($قیمت سوئیچگیر )

 

 

 

 

63 

 

 

 

H 

 

 

 

2 1 1 11,500 14.51 167,000 

2 2 1 11,500 17.98 207,000 

2 3 1 11,500 21.45 247,000 

2 4 1 11,500 24.92 287,000 

4 1 1 11,500 22.25 256,000 

4 2 1 11,500 25.72 296,000 

4 3 1 11,500 29.19 336,000 

4 4 1 11,500 35.96 414,000 

 

 

 

 ساده

2 1 0 11,500 12.72 147,000 

2 2 0 11,500 16.19 187,000 

2 3 1 11,500 20.7 239,000 

2 4 1 11,500 24.17 278,000 

4 1 1 11,500 21.5 248,000 

4 2 1 11,500 24.97 288,000 

4 3 1 11,500 28.44 328,000 

4 4 1 11,500 32.38 374,000 

 کیلو ولت 63قیمت سوئیچگیر در شینه بندي هاي رايج  -2۰-9جدول 

 

 سطح ولتاژ

 (K V) 

نوع شینه 

 بندی

تعداد 

 ورودی

تعداد 

 خروجی

تعداد باس 

 سکشن

قیمت بریکر 

($) 

 سوئیچگیرقیمت نسبی 

)CB/PSGP( 
قیمت سوئیچگیر 

($) 

 

 

 

 

33 

 

 

 

H 

 

 

 

2 1 1 5,800 14.51 85,000 

2 2 1 5,800 17.98 105,000 

2 3 1 5,800 21.45 125,000 

2 4 1 5,800 24.92 145,000 

4 1 1 5,800 22.25 130,000 

4 2 1 5,800 25.72 150,000 

4 3 1 5,800 29.19 170,000 

4 4 1 5,800 35.96 210,000 

 

 

 

 ساده

2 1 0 5,800 12.72 74,000 

2 2 0 5,800 16.19 94,000 

2 3 1 5,800 20.7 121,000 

2 4 1 5,800 24.17 141,000 

4 1 1 5,800 21.5 125,000 

4 2 1 5,800 24.97 145,000 

4 3 1 5,800 28.44 165,000 

4 4 1 5,800 32.38 188,000 

 کیلو ولت 33قیمت سوئیچگیر در شینه بندي هاي رايج  -21-9جدول 
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 سطح ولتاژ

 (K V) 

نوع شینه 

 بندی

تعداد 

 ورودی

تعداد 

 خروجی

تعداد باس 

 سکشن

قیمت بریکر 

($) 

 قیمت نسبی سوئیچگیر

)CB/PSGP( 
قیمت سوئیچگیر 

($) 

 

 

 

 

20 

 

 

 

H 

 

 

 

2 1 1 3,500 14.51 51,000 

2 2 1 3,500 17.98 63,000 

2 3 1 3,500 21.45 76,000 

2 4 1 3,500 24.92 88,000 

4 1 1 3,500 22.25 78,000 

4 2 1 3,500 25.72 91,000 

4 3 1 3,500 29.19 103,000 

4 4 1 3,500 35.96 126,000 

 

 

 

 ساده

2 1 0 3,500 12.72 45,000 

2 2 0 3,500 16.19 57,000 

2 3 1 3,500 20.7 73,000 

2 4 1 3,500 24.17 85,000 

4 1 1 3,500 21.5 76,000 

4 2 1 3,500 24.97 88,000 

4 3 1 3,500 28.44 100,000 

4 4 1 3,500 32.38 114,000 

 کیلو ولت 2۰قیمت سوئیچگیر در شینه بندي هاي رايج  -22-9جدول 

 پست: تخمین هزینه احداث  -3-3-9
 

 هاي برآورد شده براي ترانسفورماتور و سوپیچگیر، براي تخمین هزينه پست، از رابطه زير با توجه به هزينه

 استفاده می شود. 
 

 

هزينه برآورد شده  𝑃𝑇𝑅هزينه برآورد شده سوئیچگیر و  𝑃𝑆𝐺هزينه تقريبی احداث پست،  𝑃𝑆𝑈𝐵که در آن 

 پست مورد نظر می باشد.ترانسفورماتور در 

  شوددر نظر گرفته  23-9شرايط غیر متعارف ، جدول شماره  لحاظ به منظورلازمست تا . 

 

 شرح ضرایب یا  مبلغ  اصلاح

   GISدر صورت استفاده از تجهیزات  ( لحاظ شودAISبرابر هزينه  تجهیزات  معمولی ) 2- 5/1

 استفاده از راکتور سري يا موازيدر صورت  بر حسب مورد هزينه آن محاسبه شود  

 در صورت استفاده از بانک خازنی بر حسب مورد هزينه آن محاسبه شود  

 (SVCدر صورت استفاده از جبران ساز خازنی ) بر حسب مورد هزينه آن محاسبه شود  

 منطقه اجرا طبق دستورالعمل سازمان مديريت/ وزارت نفت در بخش اجراي پروژه اعمال شود.

 آماده سازي زمین در شرايط  زمین خاص بايد بررسی شود  حسب موردبر 

 ضرایب اصلاح برای اعمال شرایط غیر متعارف -23-9 جدول شماره

P
SUB

= 1.818 × (P
SG 
+ P

TR
) 
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 .1379، تالیف دکتر قدرت االه حیدري، طراحی الکتريکی خطوط انتقال نیرو[ 6]

 .1395 ،شرکت مادر تخصصی توانیر، ویژه مدیریت راهبردي، 1395درسال  آمار تفصیلی صنعت برق ایران[ 7]

 پست قدرت در يترانسفورماتورها و انتقال عیها، خطوط فوق توز پستیی و اجرا یعموم یمشخصات فن[ 8]

 .1387، ریزي و نظارت راهبردي رییس جمهور معاونت برنامه، 437-2شماره  هینشر، جلد دومي، فشار قو يها

، ریزي و نظارت راهبردي رییس جمهور معاونت برنامه، در پستهاي فشارقوي بندي و آرایش تكخطی شینه[ 9]

1387.  
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 شینه بندیپیوست: 

 
جمله مهمترين شاخصهاي پست به شمار  بندي مناسب و روش اتصال فیـدرها بـه شـینه از انتخاب شینه

 : توان به گروههاي عمده زير تقسیم نمود بندي در پستهاي فشار قوي را می آرايشهاي مختلف شینهرود. می

 ساده بندي نهیش 

 نوع  بندي نهیشH  

 یو فرع یاصل بندي نهیش 

 باس دوبل بندي نهیش 

 کلیده( 2کلیده و  5/1) ديیچند کل بندي نهیش 

 حلقوي بندي نهیش 
مسائل اقتصادي و ، ترين شاخص، تأثیر قابلیت اطمینانبندي در پستها، اصلی هنگام انتخاب نوع آرايش شینه

مواقع سرويس و برداري فیدرها هنگام بروز عیب يا  ديگر شرايط بهره دهی يا بـه عبـارت نحوة تداوم سرويس

انواع شینه  1. شکلاهمیت پست دارد باشد که اين مساله ارتباط تنگاتنگی بـا درجـه تعمیرات پست می

 هاي موجود در کشور را نشان می دهد.هاي رايج در پستبندي

همیت و از درجه ا قرار دارندکیلوولت عمدتاً در رديف پستهاي بسیار مهم  4۰۰و  23۰با توجه به اينکه پستهاي 

همـراه بـا باس )بندي يک و نیم کلیدي و دوبل  آرايش شینه ،هابرخوردارند، لذا براي اين پست بـالايی

توان  کیلوولت می 23۰د. در پستهاي شواولويت پیشنهاد می بـه ترتیـب (سکسـیونر بـاي پـس و بـدون آن

، طرح باس بندي دوبل کیلوولت آرايش شینه 132براي پستهاي  .فرعی نیز استفاده کرد -بندي اصلی از شینه

بـا توجـه بـه   و سـاده H بندي نوع کیلوولت آرايش شینه 63پستهاي و براي  و سـاده H فرعی، نوع -اصلی

 .دشوکنندگان پیشنهاد می مصرف اهمیـت نـوع
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بنـدي  هر يک از انواع شینه درصد فراوانی ،1383کشور تـا سـال  موجود در هايآمار و مشخصات پست مطابق

 [.9می باشد ] 2شـکل بصورت ،سطوح ولتاژي مختلف در

 
 بندی در پستهای ایران آمار وضعیت انواع شینه-2شکل 

 [.9با کاربرد آنها ارائه شده است ] معايب و مزاياي انواع شینه بندي رايج همراه 1در جدول

 
 بندی مقایسه انواع شینه- 1جدول  

 

 

 



 فصل نهم. احداث نیروگاه ها، خطوط انتقال و پست ها 

 1397 ماهمهر يرايش اول و -راهنماي نحوه برآورد هزينه طرح ها و پروژه ها )در مرحله ايجاد(

 

 اشد.برگزاري مناقصات بتواند مبناي ها کاربرد دارد و نمیها و پروژهاين راهنما صرفا براي برآورد هزينه در مرحله تصويب اعتبار طرح 30

 

 تشکر و قدردانی
احداث هاي ها و پروژهطرح هزينه به منظور ايجاد هماهنگی و وحدت رويه در تخمین تهیه اين مجموعه 

شده از سوي  نکه بر اساس نیاز و راهکار تدوي خطوط انتقال نیرو پیش از تصويب اعتبار بوده )مرحله ايجاد(،

 راهبري شده است.، ريزي تلفیقی شرکت ملی نفت ايران برنامهمحترم مديريت 

هاي معرفی شده، استفاده از تجربیات کارشناسان و متخصصین مبناي اصلی در تدوين متدولوژيها و دستورالعمل

ين می باشد که بد ت موجود در پروژه هاي انجام شدهخبره فعال در شرکتهاي زيرمجموعه و همچنین تجربیا

 د.شومی و تشکر يروسیله از مشارکت و همیاري آنها تقد

 احداث خطوط انتقال نیروهای اعضاء کارگروه کارشناسی تدوین راهنمای برآورد هزینه پروژه

 سی برقرئیس اداره مهند – بملی مناطق نفت خیز جنو نماينده شرکت  حسن اسمعیل زادهآقاي  (1

 سرپرست طراحی پروژه – بملی مناطق نفت خیز جنو نماينده شرکت  خانم بنفشه قاسم زاده (2

       کارشناس تعمیرات برق – بملی مناطق نفت خیز جنو نماينده شرکت  آقاي سید عبدالنبی هاشمی (3

       کارشناس ارشد برق – بملی مناطق نفت خیز جنو نماينده شرکت  آقاي علی قاسمی (4

  کارشناس ارشد برق – بملی مناطق نفت خیز جنو نماينده شرکت  مجید بهزادي آقاي (5

       کارشناس انرژي – بملی مناطق نفت خیز جنو نماينده شرکت  آقاي هادي طیبی فر (6

   رئیس امور اجرايی برق و مخابرات  -ايران  نفت مناطق مرکزي نماينده شرکت مالک قنواتی آقاي (7

 کارشناس امور اجرايی برق –ايران  مرکزيمناطق نفت  نماينده شرکت علی مستعانآقاي  (8

  برقمهندسی رئیس  -نفت و گاز پارس  نماينده شرکت فرهاد خائفی آقاي (9

 کارشناس ارشد برق  - نفت و گاز پارس نماينده شرکت آقاي مهدي سريار(1۰

 کارشناس ارشد بررسی فنی و مالی  - نفت و گاز پارس نماينده شرکت آقاي رضا نصیري (11

 کارشناس برنامه ريزي  - نفت و گاز پارس نماينده شرکت آقاي امیر صالحی(12

                             و تعیین مقاديراداره برآورد   -ايران نفت فلات قاره سید جواد هاشمی نماينده شرکت آقاي (13

 کارشناس بررسی هاي فنی و اقتصادي برنامه ريزي -فلات قاره ايران علی اصغر اسمعیل زاده  نماينده شرکت نفت آقاي(14

 کارشناس برق -احمد رضائیان مقدم  نماينده شرکت نفت فلات قاره ايران آقاي (15

 کارشناس برنامه ريزي انرژي -سعید اکبرزاده نماينده شرکت نفت فلات قاره ايران آقاي (16

  کارشناس ارشد برق  -عه نفت مهندسی و توسنماينده شرکت بهزاد کشاورز  آقاي  (17

    کارشناس ارشد برق  -مهندسی و توسعه نفت نماينده شرکت حسین واحدي  آقاي (18

   کارشناس برق  -مهندسی و توسعه نفت نماينده شرکت  احسان شايان آقاي (19

  کارشناس برق  -مهندسی و توسعه نفت نماينده شرکت  احسان شايان آقاي (2۰

 سرپرست تعمیرات برق –آقاي مسلم خندانی نماينده شرکت نفت و گاز اروندان  (21



 فصل نهم. احداث نیروگاه ها، خطوط انتقال و پست ها 

 1397 ماهمهر يرايش اول و -راهنماي نحوه برآورد هزينه طرح ها و پروژه ها )در مرحله ايجاد(

 

 اشد.برگزاري مناقصات بتواند مبناي ها کاربرد دارد و نمیها و پروژهاين راهنما صرفا براي برآورد هزينه در مرحله تصويب اعتبار طرح 31

 

 کارشناس ارشد ناظر برق –آقاي محمد مجلسی نماينده شرکت نفت و گاز اروندان  (22

 کارشناس ارشد برق –آقاي امید قاسمی نماينده شرکت نفت و گاز اروندان  (23

                 امور تحلیل اقتصادي ارشد کارشناس  -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نمايندهحسن علی اکبري مريدانی  آقاي   (24

 رئیس ارزشیابی بهاي تجهیزات و اقلام طرحها   -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نمايندهآقاي محمد جواد قلی پور  (25

                 بهینه سازي مصرف انرژي کارشناس  -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نماينده افشین اژدري آقاي (26

                 بهینه سازي مصرف انرژي کارشناس  -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نماينده محمدرضا قربانی پو آقاي (27

 طرحها و برآورد هزينهارزيابی  ارشد کارشناس  -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نماينده حسین نوروزيآقاي   (28

 طرحها و برآورد هزينهکارشناس ارشد ارزيابی   -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نماينده م الناز فتوحیخان (29

 طرحها و برآورد هزينهکارشناس ارشد ارزيابی   -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نمايندهآقاي حسام حاتمی کیان  (3۰

              طرحها برآورد هزينه وکارشناس ارزيابی   -مديريت برنامه ريزي تلفیقی نمايندهآقاي حبیب قاسمی زاده تمر  (31

         


